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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʠ ʚʧrʫʩʢʘʶʪ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʝʱʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʀʥʠʮʠʘʪʦʨʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʀʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʠ ʪʚʸʨʜʦ-

ʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʠ ʉʆ ʈɸʅ, ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʉʆ ʈɸʅ, ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʉʆ ʈɸʅ, ʂʊʀ ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʉʆ ʈɸʅ, 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʊʠʪʘʥʦʤʘʛʥʝʪʠʪè, ɿɸʆ çʅʇʇ ʕʇʆʉè, ʢʦʤʧʘʥʠʠ TENIR 

LOGISTIC ʠ Tymlay (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ). 

ʉʫʤʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʝ ʘʜʜʠ-

ʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ ʂʣʘ-

ʩʪʝʨʝ), ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʤʫ, ʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤʫ ʫʤʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʷʜʨʦ ʰʝʩʪʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʢʣʘʜʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʦʚʦʡ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʠʜʫʱʝʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ʀʥʠʮʠʘʪʠʚʘ 

ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʟ̫ʘʥʘ ʩ ʠʜʝʷʤʠ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʦʪ-

ʨʘʞʘʝʪ ʚʝʣʝʥʠʝ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʨʫʩʣʝ ʥʘʤʝʯʝʥ-

ʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʠʥʷʪʳ 16 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘ-

ʥʠʠ ʧʨʝʟʠʜʠʫʤʘ ʉʦʚʝʪʘ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ̫ ʤ. ʈʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʙʩʫʞ-

ʜʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ rʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʤ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤ ʩʦʚʤʝʩʪ-

ʥʦ ʩ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤʠ ʩʦʚʝʪʘʤʠ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʀʥʠʮʠʘʪʦʨʳ 
ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʇʨʘʚʦʚʘʷ ʦʩʥʦʚʘ 
ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 
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ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʨʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʦ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʫ ʈʌ, ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ ʠ ʄʠʥʵʢʦʥʦʤ-

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʜʣʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʈʌ ʜʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʠʮʠʘ-

ʪʠʚʳ çʅʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʦʙʦʪʠʟʘʮʠʠ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘʜ-

ʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. ʕʪʠʤ ʞʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ ʠ ʨʷʜʫ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʜʘʥʳ ʧʦʨʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʤʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʉʦʚʝʪʘ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 2014 ʠ 2015 ʛʦʜʘʭ ʚʳʰʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʬʦʨʤr ʠ ʤʝʪʦʜ rʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2014 ʛ.  ̄488-ʌɿ çʆ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 13 

ʠʶʣʷ 2015 ʛʦʜʘ). 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 13.07.2015 ˉ 270-ʌɿ çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʌʝʜʝ-

ʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆ ʥʘʫʢʝ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝè ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 29 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ. ˉ 275-ʌɿ çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʦ-

ʨʦʥʥʦʤ ʟʘʢʘʟʝè (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 28 ʜʝʢʘʙʨʷ 2013 ʛ., 29 ʠʶʥʷ, 13 ʠʶʣʷ 2015 ʛ.) 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 31.07.2015 ʛ. ˉ 779 çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚè. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 17.07.2015 ˉ 719 çʆ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʦʪʥʝʩʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʘʥʘʣʦ-

ʛʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 15.04.2014 ʛ. ˉ 316 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘè. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 06.03.2013 ʛ. ˉ 118 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘ-

ʚʠʣ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʠʟ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʙʶʜʞʝʪʘʤ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚè. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 04.08.2015 ʛ. ˉ 794 çʆʙ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ 

(ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ) ʧʘʨʢʘʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ (ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʭ) ʧʘʨʢʦʚ. 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʌ çʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʢʠè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʇʨʠʢʘ-

ʟʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʪ 

12.12.2014 ʛ. ˉ 1982-ʩʪ (ɻʆʉʊ ʈ 56301-2014) (ʜʘʣʝʝ - ɻʆʉʊ). 

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 
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ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 30.10.2014 ʛ. ˉ 1119 çʆʙ ʦʪʙʦʨʝ ʩʫʙʲʝʢ-

ʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʥʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʥ-

ʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʦʚè. 

ɿʘʢʦʥ ˉ 488-ʌɿ çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝ-

ʨʘʮʠʠè, ʚʩʪʫʧʠʚh ʠʡ ʚ ʩʠʣʫ ʚ ʩʠʣʫ 30 ʠʶʥʷ 2015 ʛʦʜʘ, ʧʨʠʚʝʣ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʦʚʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠ ̫ʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʠʥʳʝ ʚʠʜr ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʨʘʟʚʠʚʘ-

ʶʱʠʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʎʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʟʘʢʦ-

ʥʘ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʭ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʨ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʫʶ ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʥʘʩʪʦʷʱʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ: 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʋʯʘʩʪʥʠʢ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʳʝ ʣʠʮʘ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ, ʣʠʙʦ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝ-

ʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝ-

ʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʝʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠ-

ʢʘʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ, ʢʨʝʜʠʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʨʛʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. 

ʉʦʚʝʪ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʦʨʛʘʥ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʪʨʘ-

ʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʤ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʳʝ ʧʦ ʮʝʣʷʤ, ʩʨʦʢʘʤ ʠ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʪʦʚʘʨʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ 

ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  
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ʂʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝ-

ʨʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʝ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʥ-

ʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ) ʧʘʨʢʦʚ ʠ (ʠʣʠ) ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ (ʠʣʠ) ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ ï ʵʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʫʩʣʫʛʠ. 

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ (ʘʥʛʣ. engineering ʦʪ ʣʘʪ. ingenium ï ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ; ʚʳʜʫʤʢʘ; ʟʥʘʥʠʷ) ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ, ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ, ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʘʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ) ʧʘʨʢ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷ-

ʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ï ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʊʝʭʥʦʧʘʨʢ ï ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʤ-

ʤʫʥʘʣʴʥʦʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʶ-

ʱʠʭʩʷ ʨʝʟʠʜʝʥʪʘʤʠ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʘ. 

ʊʝʭʥʦʧʘʨʢ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï ʪʝʭʥʦʧʘʨʢ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʟʜʘ-

ʥʠʡ, ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʩʣʫʛ ʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʎʝʥʪʨ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʎʂʇ) ï ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠʣʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʤ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʚʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʦʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘʣʘʜʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ (3D) ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ  
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
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3D (ʘʥʛʣ. three-dimensional) ï ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ. 

3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʝ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

3D-ʉɸʇʈ. 

3D-ʤʦʜʝʣʴ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. 

3D-ʉɸʇʈ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʝ yʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʉɸʇʈ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʠʧʦʚ ʨʘʙʦʪ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚʳʭ ʉɸʇʈ. 

3D-CAD (ʘʥʛʣ. computer-aided design) ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʥʠʭ. 

3D-ʉɸɽ (ʘʥʛʣ. Computer-aided engineering) ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʠʤʫʣʷʮʠʶ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʙʦ-

ʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

3D-CAM (Computer Aided Manufacturing) ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʡ ʥʘ ʪʦʥʢʠʝ ʩʣʦʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʟ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ 3D-CAD ʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʘʜ-

ʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ CAD/ʉɸʄ/CAE. 

3D-ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (3D-

ʩʢʘʥʝʨʘ) ʬʦʨʤʳ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʝʛʦ 3D-ʤʦʜʝʣʠ.  

3D-ʧʨʠʥʪʝʨ ï ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʠ 

3D-ʧʝʯʘʪʴ ï ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʟʳ-

ʚʘʝʤʦʛʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤ. 

PDM (Product Data Managemen) ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ ʠʟʜʝʣʠʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ʁʣʶʙʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʠ ʪʠʧʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥ-

ʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʤʘʩʩʠʚʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʠʟ-

ʜʝʣʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. PDM-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤ PLM. 

PLM (Product Lifecycle Management) ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ 

ʠʟʜʝʣʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (3D-ʧʨʠʥʪʝʨʳ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʘʪʦʤʘʡʟʝʨʳ, ʩʘʤʦʣʸʪʳ, ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʢʝʪʳ ʠ ʜʨ.). 

CALM (Computer Aided Lean Management) ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʝʨʝʞʣʠʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʘʷ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʝʛʦ ʧʣʘʥʠ-
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ʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʢʦʡ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ.  

ɸʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʘʥʛʣ. ï additive manufacturing) ï ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʠʥʪʝʟʘ (ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ) 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʥʘʥʝ-

ʩʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʝʭʘʥʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ çʣʠʰʥʝʛʦè ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɸʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʘʥʛʣ. ï additive Fabrication) ï ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʣʶʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʴʶ, ʧʫʪʝʤ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ (additive) ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ 

ʩʣʦʡ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʚʳʨʘʩʪʝʪ 

ʮʝʣʴʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴ.  

ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʩʪʝʨʝʦʣʠʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʠʣʠ SLA ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟ ʞʠʜʢʠʭ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʝ 

(ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ) ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʪʦʥʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʣʠʤʝʨʘ 

ʧʫʪʝʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʣʘʟʝʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʦʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3D-ʤʦʜʝʣʷʤʠ 

ʵʪʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʣʠ FDM ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ʦʪ ʘʥʛʣ. 

ï Fused deposition modeling) ï ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 3D-

ʧʨʠʥʪʝʨʘʭ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʣʦʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʥʠʪʠ, ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʩʦʧʣʘ ʧʝ-

ʨʝʤʝʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ 3D-ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʤʘʪʳʚʘ ʝʤʦʡ ʩ ʢʘʪʫʰʢʠ ʥʠʪʠ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʣʘʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʣʦʷ ʟʘʩʪʳʚʘʝʪ.  

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʧʝʢʘʥʠʝ, ʠʣʠ SLS ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ʦʪ ʘʥʛʣ. ï Selective Laser 

Sintering) ï ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦ-

ʣʠʤʝʨʥʳʭ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʣʘʟʝʨʦʤ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʨʷʤʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʧʝʢʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʠʣʠ DMLS ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ʦʪ ʘʥʛʣ. ï Direct 

Metal Laser Sintering) ï ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘ-

ʣʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʜʝ-

ʣʠʷ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʡ ʥʘ ʪʦʥʢʠʝ ʩʣʦʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʣ-

ʱʠʥʝ ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʩʣʦʝʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʨʦʰʢʦʚ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʣʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʣʘʟʝ-

ʨʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʪʫʨʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ. 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʣʠ SLM ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ʦʪ ʘʥʛʣ. ï Selective Laser 

Melting) ï ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʟʘʧʦʣʥʝʥ-

ʥʦʡ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʝ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʨʦʰ-

ʢʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʫʪʝʤ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʦʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝ-

ʪʘʣʠ ʣʘʟʝʨʦʤ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʣʦʷʤ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
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ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʝ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʣʠ EBM ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ʦʪ ʘʥʛʣ. ï Electron Beam 

Melting) ï ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʩʧʣʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟʣʫʯʘ-

ʝʤʳʤ ʧʫʯʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 

ʇʨʷʤʦʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʠʣʠ DMD ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ʦʪ ʘʥʛʣ. ï Direct Metal 

Deposition) ï ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʫʪʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʣʠ ʩʧʣʘʚʘ, ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʪʦʯʢʠ, ʢʫʜʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʢʘʞʜʳʡ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʜʝʪʘʣʠ  

ʇʦʩʣʦʡʥʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʣʠ LOM ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ (ʦʪ ʘʥʛʣ. ï Laminated Object Modeling) ï ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʥʪʫʨʥʦ ʨʘʩʢʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʣʘʟʝʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

3D-ʤʦʜʝʣʴʶ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʩʙʦʨʢʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʚ ʦʙʲʝʤ ʧʫʪʝʤ ʪʝʨʤʦʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩ ʧʨʝʜʳ-

ʜʫʱʠʤ ʧʨʦʢʘʪʢʦʡ ʪʝʨʤʦʨʦʣʠʢʦʤ. 

ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ ï ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (3D-ʧʨʠʥʪʝʨʳ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ 

ʩʧʣʘʚʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʤʥʦʛʦʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ.  

ɸʪʦʤʘʡʟʝʨ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ï ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʞʠʜʢʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʥʠʪʠ, ʧʦʨʦʰʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʢʝʨʘʤʠʢʠ, 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ, ʪʚʝʨʜʳʝ ʪʦʥʢʠʝ ʣʠʩʪʳ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʦʨʦʰʢʠ ï ʩʳʧʫʯʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦ 1,0 ʤʤ; ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ d ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ï d=250ï1000 ʤʢʤ, ʩʨʝʜʥʠʝ ï 

d=40ï250 ʤʢʤ, ʤʝʣʢʠʝ ï d=10ï40 ʤʢʤ, ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ï d=0,1ï10 ʤʢʤ, ʫʣʴʪʨʘ-

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ï d=0,01-0,1 ʤʢʤ, ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʩ d<0,001 ʤʢʤ.  

II. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʅʦʚʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

ʀʜʫʱʘʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʥʝʶ ʙʫʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʤʠʨʝ: ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʳʥʦʢ ʪʨʫʜʘ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʧʨʦʩʘ, ʨʘʩʪʫʪ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʳʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʳ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩʪʨʘʥ, ʨʘʩʪʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ ʩʪʨʘʥ ɿʘʧʘʜʘ. ʕʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʶʪ ʚʝʢʪʦʨ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʦʙʱʝʤʠʨʦ-

ʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʣʘ ʥʦʚʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 

ʩʝʢʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ 
ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 
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ʉ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʝʱʝ ʙʫʜʫʯʠ ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʚʳʩʪʫʧʠʣ ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪ ɹʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʠʤ ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʘ ʚ ʨʷʜʝ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷʭ ʠ ʩʪʘʪʴʝ ʚ ʛʘʟʝʪʝ çɺʝʜʦʤʦʩʪʠè. ɺ ʧʘʢʝʪʝ ʠʥʘʫʛʫʨʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʋʢʘʟʦʚ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʠʟʙʨʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʚ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʦ ʜʠʨʝʢʪʠʚʦʡ. 

ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ɻʦʨʦʜʝʮʢʠʡ ɺ.ʌ., 

ʠʟʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2014 ʛ., ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠ-

ʟʘʮʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ  ʚʳʩʰʠʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʅʦʚʦʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ ʨʫʢʦʚʦ-

ʜʠʪʝʣʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʶ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʌ ʇʦʪʘʧʦʚ ɸ.ɺ., ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨ 

ʧʦʩʪʘʚʠʣ ʟʘʜʘʯʫ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʧʨʦʝʢʪ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʝʸ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʜʦ 2020 

ʛ., ʘ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ï ʢ 2025 ʛ. ɿʘʜʘʥʠʷ ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 2015 ʛ. ʩʦʟʜʘʥʥʳʤ ʉʦʚʝʪʦʤ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢ ʜʝ-

ʢʘʙʨʶ 2015 ʛʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ɺ ʧʨʦʝʢʪ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʝʩʪʦʛʦ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʢʣʘʜʘ, ʢʦʥʪʫʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʞʝ ʚʠʜʥʳ ʚ ʨʘʟ-

ʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʷʜʨʦʤ ʵʪʦʛʦ ʫʢʣʘʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʷ, ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʫ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʦ ʚʩʝʤ ʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʚ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʘʭ ʉʆ ʈɸʅ, ʚʫʟʘʭ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʘʜʝʣʳ. ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʫʞʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ, ʚʳʨʦʩʣʘ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʦʚʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʉʦʟʜʘʥ ʨʷʜ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʀʊ-ʢʣʘʩʪʝʨ, ʢʣʘʩʪʝʨ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʣʘʩʪʝʨ ʤʝ-

ʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʜʨ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʘʰʠ-

ʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

(ʆʇʂ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ.  

ʄʝʡʥʩʪʨʠʤʦʤ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʣʦʡʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʘʭ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ï ʚʝʨʰʠʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʭʠʤʠʠ ʠ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦ ʪʦʯʥʝʡʰʝʡ ʤʥʦʛʦʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, 

ʤʘʰʠʥʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʦʧʪʠʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʮʠʬ-

ʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʪ.ʧ. ʇʦ-

ʷʚʠʚʰʠʩʴ ʥʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʦʢʦʣʦ 20 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʩʦʪʥʷʤʠ ʰʪʫʢ. ʅʘ ʥʠʭ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠ-

ʚʘʶʪ ʣʦʧʘʪʢʠ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ, ʨʘʢʝʪ, 

ʇʫʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 
ʈʌ ï ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʷ 
 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ 
ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʅʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  
6-ʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʫʢʣʘʜʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʇʨʦʛʨʘʤ-
ʤʳ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ɺʝʨʰʠʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 
ʤʳʩʣʠ ï ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ 
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ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʦʪʝʟʳ, ʠʤʧʣʘʥʪʳ ʠ ʪ.ʜ. ɸʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʢʘ ʥʝʪ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʅʘʰʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʠʭ ʫ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ 2014 ʛ ʥʘ 

ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʪʦʷʣʦ 35-50 ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʜʘʞʝ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʭ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʮʝʥʳ. ʊʘʢ ʚ 

ʎʝʥʪʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʎʊʂɸʊ), ʩʦʟʜʘʥ-

ʥʦʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʆʆ çɺʦʨʦʥʝʞʩʝʣʴʤʘʰè ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʌ ʠ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʈʦʩʪʝʭ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥ ʮʝ-

ʣʳʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʬʠʨʤ Stratasys, EOS GmbH, MK 

Technology GmbH, 3D Systems ʠ Envisiontec.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʤʝʩʪʦ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1, ʚʟʷʪʦʤ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʖ.ʄ.ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʆʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝè. 

ʈʠʩ.1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʤʠʨʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ɼʘʥʥʳʝ ʆɸʆ çʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʉʆ 

ʈɸʅ, ʌɸʅʆ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ 

ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʫʥʠʢʘʣʝʥ, ʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ ʵʪʠʭ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʦʚ, ʧʦʜʧʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤʠ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʪʝʥʜʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ. ʀ ʭʦʪʷ ʵʪʘ ʤʳʩʣʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤ ʥʘʜ ʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʨʝʠʥʜʫ-

ʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʙʳʣʘ ʚʩʪʨʝʯʝʥʘ ʚʝʩʴʤʘ ʢʨʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠ, ʜʝʩʢʘʪʴ çʯʝʨʝʩʯʫʨ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ, ʜʘ ʠ ʜʝʥʝʛ ʚʨʷʜ ʣʠ ʜʘʜʫʪè, ʪʘʢ 

ʯʪʦ ʝʝ ʦʪʨʘʟʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ 

ʩʦʩʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʙʫʜʫʯʠ ʙʨʦʰʝʥʥʦʡ ʚ ʤʘʩʩʳ ʜʘʞʝ ʚ ʪʘʢʦʡ ʥʝʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦ ʦʙʨʝʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʦʚ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ. ʅʘʯʘʣʠʩʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʘʤʠ-ʤʝʪʘʣʣʦʚʝʜʘʤʠ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʷʤʠ, ʩʦʟʜʘʪʝʣʷʤʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʝ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʦʤ ʙʫʜʫʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  
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ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʀʜʝʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʚʳʟʨʝʚʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠ ʦʬʦʨʤʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ III  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ çʊʝʭʥʦʧʨʦʤ-2015è, ʩʦʩʪʦʷʚh ʝʛʦʩʷ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ 4-5 ʠʶʥʷ 2015 ʛ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠ-

ʦʥʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩʪʘʣʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ʈʘʙʦ-

ʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ʈʘ-

ʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʘʜʝʣʦʚ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʪʠʭ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ ʚ ʈʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʩʪʨʳʝ ʨʘʟʥʦ-

ʛʣʘʩʠʷ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʈʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥ-

ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 6-ʛʦ ʫʢʣʘʜʘ ʩ ʝʛʦ çʥʘʥʦ-ʙʠʦ-ʠʥʬʦ-ʢʦʛʥʦè ʷʜʨʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚ ʉʆ ʈɸʅ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʟʘʜʝʣ, ʥʦ ʧʦ-

ʯʝʤʫ-ʪʦ ʥʝ ʭʦʪʝʣʦ ʚʠʜʝʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʦʛʣʘʰʘʣʦʩʴ ʦʪʜʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘ-

ʢʦʥʘʤʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚʝʜʫʱʝʡ ʦʪ-

ʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʜʘʞʝ ʥʝ ʟʘʤʝʯʘʷ, ʯʪʦ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʘʚʠʩʘʣʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʚʘʮʠʠ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʉʆ ʈɸʅ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʉʠʙʠʨʠ.  

ʇʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʈʘʙʦʯʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ï ɿɸʆ ççʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤè (ʜʘʣʝʝ ʅʇʇ çʕʇʆʉè). 

ʅʇʇ çʕʇʆʉè, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʚ 1992 ʛʦʜʫ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʛʘʪʳʤ ʦʧʳ-

ʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣ-

ʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ) ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʀʤʝ-

ʝʪ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ. ʅʘ 

ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʦʪ ʠʜʝʠ, 

ʅʀʈ ʠ ʆʂʈ ʜʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʜʘʯʠ ʠʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦʜ ʢʣʶʯ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ.  

ʆʪʢʣʠʢʥʫʚʰʠʩʴ ʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨʦʤ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɺ.ʌ. ɻʦʨʦʜʝʮʢʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʅʇʇ 

çʕʇʆʉè ʧʦʜʘʣʦ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʠ ʩʚʦʝʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦ-

ʛʦ ʎʝʥʪʨʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʧʦ-

ʨʦʰʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʧʦ ʠʜʝʝ ʟʘʷʚʠʪʝʣʝʡ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʘʪʴ ʯʘʩʪʴʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥ-

ʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʶʪ 

ʂʘʢ ʚʦʟʥʠʢʣʘ 
ʠʜʝʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʉʧʨʘʚʢʘ ʦ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 
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ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʦʚʦʝ, ʨʝʰʘʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʝ-

ʨʠʡʥʦʤʫ ʚʳʧʫʩʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʷʚʢʠ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʅʇʇ 

çʕʇʆʉè, ʢʨʦʤʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʫʤʝʶʪ ʜʝʣʘʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʨʦʰʢʠ, ʧʨʠ-

ʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ 

ʠ ʦʧʳʪʦʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʞʣʠʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ CALM. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʪʫʪ ʞʝ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʮʝʧʦʯʢʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦ-

ʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʘʜʝʣʳ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʉʆ ʈɸʅ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ Iʊ-ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʶ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʅʇʇ 

çʕʇʆʉè, ʚ ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʝ ʉʆ ʈɸʅ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦ ʚʦʟʥʠʢ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʠ-

ʚʣʝʯʝʥʠʠ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠ ʁʚ ʩʪʨʘʥʝ 3D-ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ɹʳʣʦ ʟʘʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ʥʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʠ ʪʦʤʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʝʩʪʴ ʚʩʸ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ: ʣʘʟʝʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʳʝ ʧʫʰʢʠ, ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʠ, ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʠ ʙʣʦ-

ʢʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. ʇʦɻ ʪʦʤʫ ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʉʆ ʈɸʅ ʘʢʘ-

ʜʝʤʠʢ ɸ.ʃ. ɸʩʝʝʚ ʧʨʠʥʷʣ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʜʘʪʴ ʟʘʷʚʢʫ ʚ ʌʦʥʜ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ɸʢʘʜʝʤʛʦʨʦʜʢʝ ʎʝʥʪʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɹʣʠʟʢʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʢʣʫʙʘ 

ʧʨʠ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʵʨʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʃʶʣʴʢʦ ɸ.ʅ. ʚ ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʥʳʭ ʛʦʚʦʨʠʣ ʦ ʥʘʤʝʨʝʥʠʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʀʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʟʘʚʦʜ ʧʦ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ. ʂʣʫʙ ʨʝhʠʣ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʧʨʦʩʴʙʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʠʜʝʶ. 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʵʪʠʭ ʥʘʤʝʨʝʥʠʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʅʇʇ çʕʇʆʉè, ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʘʷ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʵʢʩʧʝʨʪ-

ʥʦ-ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʰʣʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʉʆ ʈɸʅ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʤ ʟʘʜʝʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʛ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʟʘʩʝʜʘʥʠʡ, ʛʜʝ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʟʘʩʝʜʘʥʠʝ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʄʠʥʠ-

ʩʪʨʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ çʄʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʢʣʘ-

ʩʪʝʨʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè. ʇʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʚ ʈʘʙʦʯʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʝʶ ʬʦʨʤʝ ʠ ʧʨʝ-

ʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ ʤʠʩʩʠʷ, ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚʳʡ ʨʷʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʤ ʥʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣʦ, ʅʇʇ çʕʇʆʉè, ʢʘʢ ʜʨʘʡʚʝʨ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʫ III  ʄʝʞʜʫ-

ʀʥʠʮʠʘʪʠʚʘ 
ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʘ  
ʉʆ ʈɸʅ 

ɿʘʩʝʜʘʥʠʝ  
ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʂʣʫʙʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ çʊʝʭʥʦʧʨʦʤ-2015è ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʦʚ ʉʆ ʈɸʅ, ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʚʦʡʪʠ ʚ ʂʣʘʩʪʝʨ, ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ. ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʩʦ ʩʪʝʥʜʘʤʠ, ʥʘʪʫʨʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶɦ ʠʤ ʤʘʢʝʪʦʤ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɺʳʩʪʘʚʢʦʤʘ ʕʢʩʧʦʮʝʥʪʨʘ ʙʳʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ, ʟʘʥʷʣʘ ʚʠʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚʳʟʚʘʣʘ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʬʦʨʫʤʘ. ʇʨʠ ʦʙʭʦʜʝ ʚr -

ʩʪʘʚʢʠ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ 

ɺʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ (ɺʇʂ) ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɼ.ʆ. ʈʦʛʦʟʠʥ ʟʘ-

ʜʝʨʞʘʣʩʷ ʫ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʚ ʙʝʩʝʜʝ ʩ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʅʇʇ 

çʕʇʆʉè ʦʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʢʘʟʘʣʩʷ ʦ ʧʨʦʝʢʪʝ ʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

ɺʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʫʤʘ çʊʝʭʥʦʧʨʦʤ-2015è ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨ ʅʦʚʦʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺ.ʌ. ɻʦʨʦʜʝʮʢʠʡ ʧʦʩʝʪʠʣ ʅʇʇ ʕʇʆʉ, ʣʠʯʥʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʠʣʩʷ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʢʪʦ-

ʨʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʣ ʥʘ ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʶ ʩ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʨʷʜʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʇʨʘʚʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦ-

ʧʨʦʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʉʆ ʈɸʅ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ 3D ʧʝʯʘʪʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ. ʇʦ 

ʠʪʦʛʘʤ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨ ʩʜʝʣʘʣ ʨʷʜ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʂʣʘʩʪʝʨʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʚʦʰʝʣ ʚ ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʯʠʩʣʝ ʜʝʩʷʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦ 2025 ʛ.:  

Å ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

Å ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

Å ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʝ; 

Å ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 
ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ; 

Å ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʂʣʘʩʪʝʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʶʩʪʠʮʠʠ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ:  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ( ʜʘʣʝʝ ʌɻɹʋʅ) 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʠ ʉʆ ʈɸʅ (ʜʘʣʝʝ ʀʍʊʊʄ) ï ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʧʝʨʚʳʭ ʥʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ 1944 ʛʦʜʫ ʝʱʝ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʉʉʉʈ. ʀʍʊʊʄ ʠʤʝʝʪ ʙʦʛʘʪʳʡ 

ʦʧʳʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʠʤʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝ-

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 
ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨʦʤ 

ɹʫʜʫʱʠʡ ʚʢʣʘʜ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
ʚ ʵʢʦʥʦʤʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʣʘ, ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʪr-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝ-

ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ. 

ʆʆʆ çʕʇʆʉ-ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻè ï ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʚ ʤʘʨʪʝ 2015 ʛʦʜʘ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʅʇʇ çʕʇʆʉè, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, 25-ʣʝʪʥʠʤ ʦʧʳʪʦʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥ-

ʛʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ.  

ʌɻɹʋʅ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦ-

ʝʥʠʷ ʉʆ ʈɸʅ (ʜʘʣʝʝ ʂʊʀ ʅʇ), ʣʠʜʠʨʫʶʱʘʷ ʩʨʝʜʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ 

ʚ ʉʆ ʈɸʅ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʝʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʂʊʀ ʅʇ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʤ ʮʠʢ-

ʣʝ ʦʪ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʜʝʡ ʜʦ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʠʭ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʇʨʠʯʝʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʣʠʙʦ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, 

ʣʠʙʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʣʫʯʰʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 25 ʣʝʪ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʳ, ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʩʦʪʥʠ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʣʘ-

ʟʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷ; ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʦʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʘʤʤʳ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʧʪʠʢʦ-ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʥʘʫʯʥʳʡ ʟʘʜʝʣ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ.  

ʌɻɹʋʅ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʉʆ ʈɸʅ (ʜʘʣʝʝ ʀɸʠʕ), ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 1957 ʛʦʜʫ ʚ ʯʠʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɸʅ 

ʉʉʉʈ. ʀʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʀɸʠʕ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʘʤʦʡ 

ʦʩʪʨʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʛʦʪʦʚʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʟʘ-

ʜʝʣʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 3D, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ. ʋʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟ ʧʦʨʦʰ-

ʢʦʚ (SLS ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ) ʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (LOM ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ). 

ʌɻɹʋʅ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʉʆ ʈɸʅ (ʜʘʣʝʝ ʀʃʌ), ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ 1991 ʛ. 

ʕʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʣʠʜʝʨʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʩʪʘʜʠʠ ʢʦʤ-

ʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʀʃʌ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʦ-

ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʠʙʦ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʥʘ-

ʣʦʛʦʚ, ʣʠʙʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʠʭ ʧʦ ʧʦʜʭʦʜʘʤ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ. 

ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʘ ʜʣʷ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ (DMD ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 2-3 ʢʨʘʪʥʳʡ 

ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ DMD ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

(ʌɻʋɹʋɺʆ) ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʜʘʣʝʝ 

ʅɻʊʋ) ï ʩʦʟʜʘʥ ʚ 1950 ʛ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʅɻʊʋ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʚʫʟʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ: ʙʦʣʝʝ 14 

ʪʳʩ. ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ; ʙʦʣʝʝ 1,5 ʪʳʩ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 
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17 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ 79 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ (ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʘ) ʠ 5 ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ ʚʩr-

ʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʧ-100 ʚʫʟʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ɽʚ-

ʨʦʧʳ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʨʝʡʪʠʥʛʘ QS University Rankings: EECA 2015, ʟʘʥʠʤʘʷ ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʨʝʡʪʠʥʛʝ 71 ʤʝʩʪʦ ʠ 18 ï ʩʨʝʜʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ. ʅɻʊʋ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʎʝʥʪʨʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ, ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʚ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʅʘʟʚʘʥʥʳʤʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ 15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʆʙʱʝʝ 

ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʙʨʘʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʙʨʘʚʰʠʤʠʩʷ ʝʜʠʥʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʘʜ-

ʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷè 

(ʜʘʣʝʝ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ), ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʋʩʪʘʚ ʠ ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. ɼʠʨʝʢ-

ʪʦʨʦʤ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠʟʙʨʘʥ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʆʆʆ çʕʇʆʉ-ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻè 

ʀ.ɸ. ɹʝʟʨʫʢʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʣʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ɸʩʩʦʮʠʘ-

ʮʠʷ, ʢʘʢ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠ 

ɼʦʨʦʞʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʆʆʆ çʕʇʆʉ-ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻè, 

ʀʍʊʊʄ, ʂʊʀ ʅʇ, ʀɸʠʕ, ʀʃʌ ʠ ʅɻʊʋ ʥʘ ʩʝʛʦ-

ʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʯʣʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʠʤ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʢʘʨʪʫ 

ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨʳ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʷʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʣʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʢʣʘʜʦʚ ʠ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʫʪ ʘʢʪʠʚʥʤrʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʣ-

ʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʩʪʠ ʅʦʚʦʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʠʜʥʳ ʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʫʩʣʫʛʘʭ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʢʣʠʝʥʪʳ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʯʣʝʥʦʤ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʅʇʇ çʕʇʆʉè, ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʩʪʦʷ-

ʱʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʚ, ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʞʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʦʷʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʝʨʠʡʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ 

ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ʉʆ ʈɸʅ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʮʝʥʪʨʘʭ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ ʠ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʳ. ʅʘ ʵʪʫ ʨʦʣʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʚʳʩʦ-

ʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʳʪ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʩʬʝʨʘʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʛʠʙʢʦʛʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʟʥʘʢʦʤʳʭ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʥʦʛʦʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʫʤʝʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʩ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦ-

ʨʦʰʢʘʤʠ ʠ ʪ.ʧ. ʉ ʨʷʜʦʤ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʫʞʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʦ 

ʚʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚ ʷʜʨʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 
ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʯʣʝʥʳ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʆɸʆ çɹʝʨʜʩʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜè, ʠʣʠ çɹʕʄɿè, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʚ 1959 

ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʆɸʆ çɹʕʄɿè ʦʜʥʦ ʠʟ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʦʯʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʢʠ. ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 1400 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2011 ʛʦʜʘ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʫʩʣʫʛ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʣʨʜ. ʨʫʙʣʝʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʦʩʚʦʠʪʴ ʩʝʨʠʡʥʳʡ 

ʚʳʧʫʩʢ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʠ ʩʪʘʪʴ ʥʘ ʛʦʜʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ (ʌɻʋʇ) çʆʧʳʪʥʳʡ ʟʘ-

ʚʦʜè, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʝ ʚ 1959 ʛʦʜʫ, ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʜʣʷ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʉʉʉʈ. ʋ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʝʩʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʀɸʠʕ ʠ ʂʊʀ ʅʇ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴ-

ʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʤʘ-

ʪʠʢʝ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʧʨʦʚʝʣ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ-

ʚʳʩʠʚ ʩʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʇʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʦ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʂʣʘʩʪʝʨʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʪʘʢʞʝ ʌɻʋʇ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʉʝʚʝʨè, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʚ 1955 ʛʦʜʫ ʢʘʢ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʉʉʉʈ. ʅʳʥʝ ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʉʫʜʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʇʆ çʉʝʚʝʨè, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʶ ʚʧʦʣʥʝ ʧʦ ʩʠʣʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʂʣʘʩʪʝʨʝ. 

ɺ ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝʤʘʣʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʙʫʜʫ-

ʱʝʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʠʨʦʚʳʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ ʚ ʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʜʘ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴʩʷ ʘʜʜʠ-

ʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʧʣʘʚʦʚ, ʢʦʤʧʦʟʠʪ-

ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʩʧʠʩʦʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝ-

ʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ. ʉ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʟ 

ʥʠʭ ʯʣʝʥʳ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʫʞʝ ʠʤʝʣʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʠ ʜʝʣʦʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʠʝʥʪʳ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʇɸʆ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʭʠʤʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚè, ʠʣʠ çʅɿʂʍè, ʩʦʟʜʘʥ ʚ 1948 ʛ., 

ɺʭʦʜʠʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʊʦʧʣʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʊɺʕʃè ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè. ʆʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ɸʕʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʇɸʆ çʅɿʂʍè ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʙʦʣɹh ʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʥʝʷʜʝʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥ-

ʥʦʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʪʠʷ ʠ ʝʛʦ ʩʦʣʝʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʪʘ-

ʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʅɿʂʍ ʠʤʝʝʪ ʜʦʯʝʨʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: ʆʆʆ çʅɿʂʍ-ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪè (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʫ), ɸʆ çʅɿʍʂ-ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè (ʢʦʥʩʪʨʫ-

ʠʨʫʝʪ ʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ). ɼʦʛʦʚʦ-

ʨʝʥʥʦʩʪʴ ʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʅɿʍʂ ʫʞʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ. 

ʆɸʆ çʐʚʘʙʝ ï ʆʙʦʨʦʥʘ ʠ ɿʘʱʠʪʘè, ʩ 2014 ʛʦʜʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʫ ɸʆ çʐʚʘʙʝè ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʪʝʭè. ɼʦ 2014 ʛ. ʩʫʝɦ-

ʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ʆɸʆ çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè (ʇʆ ʅʇɿ), ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʠʟ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʛʦʨ-

ʩʢʘ ʚ 1941 ʛʦʜʫ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʇʆ ʅʇɿ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʩʦʙʦʡ ʢʨʫʧʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʧʪʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʦʧʪʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜ̫ ʜʥʝʚʥʳʝ ʧʨʠʮʝʣʳ, ʥʦʯʥʳʝ ʧʨʠʮʝʣʳ ʩ ʕʆʇ 1-ʛʦ, 2+, 3-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʪʝʧʣʦʚʠ-

ʟʠʦʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʳ, ʪʝʣʝʩʢʦʧʳ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʨʤʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ̫-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʛʥʝʤ ʜʣʷ ʙʨʦʥʝʪʘʥʢʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʊ-80, 

ʊ-90 ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʠ, ʪʘʥʢʦʚʳʭ ʢʦʤʘʥʜʠʨʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʙʦʨ-

ʥʭr ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ 

ʪ.ʧ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʫʞʝ ʚ ʥʦʚʦʤ ʩʪʘʪʫʩʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʣʦ ʩ ʯʣʝʥʦʤ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʀɸʠʕ. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ, ʚʳʧʦʣʥʠʚ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʂʈ, ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ ʧʝʨʝʜʘʣ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʦ SLS ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨ ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ. 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʠʤ. ɺ.ʇ. ʏʢʘʣʦʚʘ, ʠʣʠ ʅɸɿ ï ʌʠʣʠʘʣ ʇɸʆ 

çʂʦʤʧʘʥʠʷ çʉʫʭʦʡè. ʅɸɿ ʩʪʘʣ ʩʘʤʦʣʝʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʚ 1936 ʛ., 

ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʠʤʷ ɺ.ʇ. ʏʢʘʣʦʚʘ ï ʚ 1939 ʛ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʡʥʳ ʚʳʨʦʩ ʚ ʢʨʫʧʥʦʝ ʘʚʠʘ-

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʚʳʧʫʩʢʘʷ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦʣʢ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ çʗʢè, ʜʦ 33 ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʡ-

ʥʳ ʦʩʚʦʠʣ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʄʠɻ-15, ʄʠɻ-17, ʄʠɻ-19, ʗʢ-28ʇ. ʉ ʢʦʥʮʘ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ ʅɸɿ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʭʚʘʪʯʠʢʠ ʉʫ-9, ʉʫ-11 ʠ ʉʫ-15, ʩ 1972 ʛ. ï

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʱʠʢ ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʢʨʳʣʘ ʉʫ-24, ʟʘʪʝʤ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉʫ-

24ʄ, ʉʫ-24ʄʈ. ɺ ʢʦʥʮʝ 80-ʭ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʘʤʦʣʝ-

ʪʫ 4-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʥʳʥʝ ʵʪʦ ï ʉʋ-34. ʉ 2006 ʛ. ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʭ ʚ ɺɺʉ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ 2001 

ʛ. ʧʦ ʋʢʘʟʫ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʆɸʆ çɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

çʉʫʭʦʡè ʚʦʰʝʣ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ. ɺ 2013 ʛ. ʩʪʘʣ ʬʠʣʠʘʣʦʤ ʵʪʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʫʪʨʘʪʠʚ ʩʪʘ-

ʪʫʩ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦ-

ʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʠʷ ʅɸɿ ʚ ʂʣʘʩʪʝʨʝ. 

ʌɻʋʇ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠʤ. ʉ. ɸ. ʏʘʧ-

ʣʳʛʠʥʘ (ʉʠʙʅʀɸ). ɻʦʜ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ï 1941. ʂʨʫʧʥʝʡʰʘ ̫ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘ ̫ʠ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʦʚʦʜʠʪ ʠʩʧr -

ʪʘʥʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʣʝʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɿʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʳʤ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦʤ ʣʝʛʢʦʤʦʪʦʨʥʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ɸʥ-2, ʗʢ-40 ʠ ʜʨ. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʠʢʨʦʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ. ʉʠʙʅʀɸ ʟʘ-

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʛʦʪʦʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʪʴ. 

ʆɸʆ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʘʚʠʘʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʠʣʠ ʅɸʈɿ. ʆʩʥʦʚʘʥ ʚ 1941 ʛ. ʉʦ 

ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣ ʘʚʠʘʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʩʘʤʦʣʝʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʪʨʦʬʝʡʥʳʝ. ʉ 1965 ʛʦʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ ʄʠ-8 (ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ), ʄʠ-17, ʄʠ-24, 

ʄʠ-26(ʊ), ʄʀ-35, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚʝʨʪʦʣʸʪʦʚ ʧʝʨʝ-

ʦʙʦʨʫʜʫʝʪ ʠʭ ʥʘ ʟʘʢʘʟ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʧʘʪʨʫʣʴʥʳʡ, 

ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʧʦʞʘʨʥʳʡ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ, ʢʣʘʩʩʘ çʣʶʢʩè. ʉʝʛʦʜʥʷ ʅɸʈɿ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʝʪʥʫʶ ʛʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʤ ʪʠʧʘʤ ʤʘʰʠʥ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ çʄʠè, ʛʨʘʞʜʘʥ-

ʩʢʠʤ ʠ ʚʦʝʥʥʳʤ. ʉ ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛʦʜʘ ʚʦʰʝʣ ʚ ʭʦʣʜʠʥʛ çɺʝʨʪʦʣʝʪʳ ʈʦʩʩʠʠè. 

ʇɸʆ ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʕʃʉʀɹè. ʉʦʟʜʘʥʦ ʚ1953 ʛ. ʢʘʢ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜ (ʅʊɻɿ). ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ï ʢʨʫʧʥʦʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ. ʆʥʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ. ɿʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ: ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʠ 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʢʦʡ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʩʠʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʝʡ, ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ɻʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʆʪ 

ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʠʩʴʤʦ ʦ ʞʝʣʘʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ  ʂʣʘʩʪʝʨʦʤ. 

ʇɸʆ çʉʠʙʣʠʪʤʘʰè, ʩʦʟʜʘʥ ʚ 1954 ʛ. ʄʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʣʠʪʝʡʥʦʤ ʤʘʰʠʥʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʤʘ-

ʰʠʥʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ ʣʠʪʴʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʙʠʚʢʠ ʣʠʪʝʡʥʳʭ 

ʬʦʨʤ, ʧʝʩʢʦʤʝʪʳ, ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʤʘʠh-

ʥʳ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʧʨʝʩʩʦʚʢʦʡ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 

ʣʝʪ ʦʩʚʦʝʥ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʫʩʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʧʥʝʚʤʦʧʨʦ-

ʙʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ ̫ʜʣʷ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʦʤʤʫʥʠ-

ʢʘʮʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʪʶʙʠʥʛʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʦʚ ʠ ʰʘʭʪ.  

ɿɸʆ çʅʕɺɿ-ʂɽʈɸʄʀʂʉè. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʚ 2011 ʛ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʠ ʢʦʨ-

ʧʫʩʘ, ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʙʨʦʥʝʢʝʨʘʤʠʢʘ. ɺʝʜʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʢʠ 

ʜʣʷ ʪʨʘʚʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʠ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʙʶʨʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʫʞʝ ʪʝʩʥʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʣʦ ʩ 

ʀʍʊʊʄ ʠ ʅʇʇ çʕʇʆʉè, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʜʦʣʞʥʦ ʠ ʜʘʣʝʝ ʙʳʪʴ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʦ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʥʠʤ. 
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21 

ʍʦʪʷ ʩʦʫʯʨʝʜʠʪʝʣʴ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʅɻʊʋ ʠ ʥʘʤʝʪʠʣ ʤʝ-

ʨʳ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ, ʧʝʨʚʳʝ ʠ ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʘʤʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ 2 ï 3-ʭ ʣʝʪ. ʏʪʦʙʳ 

ʥʝ ʟʘʪʦʨʤʦʟʠʪʴ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪ, ʦʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʞʝ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤ 

ʵʪʘʧʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʩʘʤʦʝ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʆʯʝʚʠʜ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʳʭ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʚ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ, ʛʜʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʝʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʛʜʝ ʫʞʝ ʠʜʝʪ. 

ʇʝʨʚʝʡʰʠʤʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʩʨʝʜʠ ʚʫʟʦʚ, ʛʜʝ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʦ-

ʘʩʧʠʨʘʥʪʩʢʠʡ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʛʜʝ 

ʝʩʪʴ ʭʦʨʦʰʠʝ ʰʘʥʩʳ ʩʨʦʯʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʫʞʥʳʝ ʢʘʜʨʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ ʠ ʊʦʤʩʢʝ: 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝ-

ʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʌɻɸʆʋɺʆ) çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè (ʅɻʋ). ʆʩʥʦʚʘʥ ʚ 1958 ʛ. ʕʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʦʚ ʩʪʨʘʥʳ. ʆʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ 5-100, ʘ ʚ ɹʨʠʪʘʥʩʢʦʤ 

ʨʝʡʪʠʥʛʝ QS ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʩʪʨʘʥ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʟʘ-

ʥʷʣ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʩʪʦʷʱʠʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʪʨʦʯʢʝ ʵʪʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ. ɺ ʅɻʋ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʯʠʪʘʶʪʩ ̫ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʢʫʨʩʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ʂʣʘʩʪʝʨʘ; ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʣʝʪ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʥʸʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʬʠʟʪʝʭʦʚʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʩ ʨʘʥʥʠʭ ʢʫʨʩʦʚ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫ-

ʪʦʚ; ʥʘʢʦʥʝʮ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʅɻʊʋ 

ʠ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʭ ʨʝʙʷʪ, ʥʦ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʅɻʋ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ. 

ʌɻɸʆʋɺʆ çʊʦʤʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʠʪʝʪè (ʊʇʋ). ʊʇʋ ʩʪʘʨʝʡʰʠʡ ʚʫʟ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 1896 

ʛ.  ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ï 11 ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, 97 

ʢʘʬʝʜʨ. ʈʷʜ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ʢʘʬʝʜʨ ʊʇʋ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʷʪ ʥʫʞʥʳʝ ʢʘʜʨʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʌɺʊ) ʩ ʢʘʬʝʜʨʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ (ʄʄʉ) ʠ ʬʠʟʠʢʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

(ʌɺʊʄ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ (ʀʂ). ɺ ʤʘʝ 2015 ʛ. ʧʨʠ ʀʌɺʊ ʊʇʋ ʦʪ-

ʢʨʳʣʩʷ ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ (ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʎʝʥʪʨ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ), ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ: 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʩʪʨʘʥʳ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʡ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ï ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʘʜ-

ʜʠʪʠʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ɺ ʎʝʥʪʨʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ ʥʘ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʘʭ, ɸʄ-ʩʪʘʥʢʝ, ʦʮʝʥʢʝ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 2015ï2016 ʛʦʜʫ ʚ ʊʇʋ ʫʞʝ ʥʘʯʘʪʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦ ʤʘʛʠ-

ʩʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɸʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʠʨʝʢʮʠʷ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚʝʜʝʪ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʩ ʦʙʦʠʤʠ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʤʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʤʠ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ 

http://today.tpu.ru/tpu-structure/instituty-fakultety-kafedry/ifvt/kmp/
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III . ʇʨʦʜʫʢʪʦʚʘʷ ʣʠʥʝʡʢʘ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʅʘʫʢʦʝʤʢʘʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʫ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʘʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʸ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʷʩʴ ʧʦ ʣʦʛʠʢʝ ʩʚʦʝʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʂʣʘʩʪʝʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʞʝʩʪʢʫʶ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʦʯʢʫ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ï ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʦʡʥʳʤ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘ ʨʷʜʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʚʥʝ ʮʠʢʣʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʥʦʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ ʚ ʤʝ-

ʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʦʙ-

ʱʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʙʳʣʦ ʜʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩ ʤʘ-

ʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʂʣʘ-

ʩʪʝʨ. ʊʦʪ ʞʝ ʅʇʇ çʕʇʆʉè ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʜʘʸʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫ-

ʙʝʞʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʠʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟ ʨʫʜʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʨʦʰʢʦʚ. ʆʙʲʝʜʠʥʷʷʩʴ ʩ ʩʫʧʝʨ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʰʠʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ, ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʝʤʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʝʱʝ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦ-

ʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʤʝʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʩ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪ.ʜ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʧʦʨʦʰ-

ʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ.  

ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʜʫʤʘʥ ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʯʠʢ ʣʠʥʝʡʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ-

ʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʷʤʦ-

ʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠʷ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʕʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʝʣʦʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʉʆ ʈɸʅ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʘ ʟʘ-

ʪʝʤ ʦʩʚʦʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ ʝʩʪʴ, ʠ ʦʥ ʨʘʩʪʝʪ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʭ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʧʨʦʜʘʥʦ 543 ɸʄ-ʩʪʘʥʢʘ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2013 ʛʦʜʦʤ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 54,7%. 

ʈʘʙʦʪʘʷ ʥʘʜ ʫʩʪʘʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʠ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʨʫʡ-

ʥʳʤʠ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ, ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʪʦʥʢʠʭ ʥʠʪʝʡ, ʧʦʩʣʦʡʥʳʤ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʛʦ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʣʘʟʝʨʦʤ. 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ɺʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʜʜʠʪʠʚ-

ʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʂʣʘʩʪʝʨʝ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʩ 

3D-ʉɸʇʈ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʠʜʝʘʣʝ ʂʣʘʩʪʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʶ-

ʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ CAD/ʉɸʄ/CAE, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʩʠʩʪʝʤʘ  PLM) ʠ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʞʣʠʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ (ʩʠʩʪʝʤʘ CALM ).  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʱʠʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʙʝʟʦʪ-

ʭʦʜʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ 

ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʫʟʣʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ; ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʥʦ-

ʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʂʣʘʩʪʝʨʝ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʪʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʤʝʪʘʣʣʦʧʦ-

ʨʦʰʢʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʫʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʯʣʝʥʦʚ ɸʩ-

ʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ʄʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʘʟʳ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʯʠʩʪʳʭ ʠ 

ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʝʣʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʣʠʮʝʥʟʠʡ, ʫʩʣʫʛ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ. ʋʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʘʢʘʟʳ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʵʢʩ-

ʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʪʥʦʩʪ̫ʩʷ: 

1. ʄʝʪʘʣʣʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ʥʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ 

ʅ13; ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʩʪʘʨʝʶʱʠʝ ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ 18% NiMaragina 300; ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ 

ʪʠʧʦʚ AlSi10Mg; AlSi12; ʯʠʩʪʳʡ ʪʠʪʘʥ ʠ ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʳ ʪʠʧʘ Ti6Al4V ʠ ʦʩʦʙʦ ʯʠʩʪʳʡ 

Ti6Al4VeL; ʩʧʣʘʚʳ Co-Cr; ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʪʠʧʘ Inconel. 

2. ɸʤʦʨʬʥʳʝ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʣʴʪʨʘ ʠ ʥʘʥʦ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʝʣʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʝʛʢʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʝ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʠ ʩʪʘʣʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦ-

ʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʫʧʝʨʩʧʣʘʚʳ; ʤʝʪʘʣʣʦʤʘʪ-

ʨʠʯʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʤʘʪʨʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʝʨʘ-

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʚ 
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ 
ʩʝʢʪʦʨʝ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʢʝʨʘʤʦʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; ʥʘʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʤʦʨʬʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

3. ʆʩʦʙʦ ʯʠʩʪʳʝ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ ʠʥʜʫʢʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

4. ʈʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʦʩʦʙʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

5 ɾʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ, ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʠʝ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ.  

6. ʊʫʛʦʧʣʘʚʢʠʝ ʠ ʪʚʝʨʜʳʝ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ï 

ʢʘʨʙʠʜʳ, ʙʦʨʠʜʳ, ʥʠʪʨʠʜʳ, ʩʠʣʠʮʠʜʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ.  

7. ʂʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ-ʩʪʦʡʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

8. ʈʝʜʢʦʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʨʦʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʧʦʨʦʰʢʠ ʠ 

ʩʧʣʘʚʳ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. 

1. ʈʫʜʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ ʰʘʭʪʥʳʝ ʨʫʜʦ-

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʯʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʨʫʜʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʯʠ ʜʣʷ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʩ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘʤʠ ï ʦʢʩʠʜʘʤʠ (ʩʪʝʢʣʦʤ, ʙʘʟʘʣʴʪʦʤ), ʢʘʨʙʠʜʘʤʠ ʠ 

ʪ.ʜ.; ʨʫʜʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʛʘʨʥʠʩʩʘʞʥʳʝ ʧʝʯʠ ʠ ʧʝʯʠ ʜʣʷ ʧʣʘʚʢʠ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ (ʜʦ 3000ÁC). 

2. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʘʚʘ  ʠ ʣʠʪʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʣʠʪʢʦʚ 

ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ; ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ; ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʠ 

ʜʨ.) ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

3. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʣʠʪʴʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʰʠʥʳ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʣʠʪʴʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʣʠʪʴʷ ʚ ʢʦʢʠʣʴ, ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤr ʜʣʷ ʣʠʪʴʷ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʪʠʧʦʚʳʝ ʬʦʨʤr ʜʣʷ ʣʠʪʴʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

4. ɺʘʢʫʫʤʥʳʝ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʠ ʩ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʪʠʛʣʝʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʣʘʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʯʠʩʪʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ 

ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

5. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʛʘʟʦʚʳʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠ-

ʝʤ; ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʘʪʦʤʠʟʘʮʠʝʡ; ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʧʣʘʚʘ; ʣʘʟʝʨʥʦ-

ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʘʪʦʤʠʟʘʮʠʝʡ; ʤʝʭʘʥʦʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

6. ɺʘʢʫʫʤʥʳʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʧʦʣʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʜʣʷ ʘʜʜʠ-

ʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

(ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʠ ʥʘʥʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ 

ʂʣʘʩʪʝʨʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ: 

ʇʃʉʄ (DMLS) ʧʨʷʤʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ; 

ʉʃʇ (SLM) ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ; 

ʇʅʄ (DMD) ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠ ̫ʤʝʪʘʣʣʘ; 

ʃʇʊʋ ï ʣʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦ-

ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠ ̫ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ;  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʦʛʦ 
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʘʜʜʠ-
ʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʩʝʢʪʦʨʘ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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3D-ʧʨʠʥʪʝʨʳ: 

3D-ʧʨʠʥʪʝʨ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ; 

3D-ʧʨʠʥʪʝʨ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʨʫʡʥʳ-

ʤʠ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ; 

3D-ʧʨʠʥʪʝʨ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʦʥʢʠʭ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʥʠʪʝʡ ʧʣʘʩʪʠʢʘ; 

3D-ʧʨʠʥʪʝʨ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠ ̫ʞʠʜʢʦʛʦ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʣʘʟʝʨʦʤ. 

IV.  ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʠʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  

ʋʜʦʙʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʧʫʪʝʤ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʴʥʳʭ (Strengths) ʠ ʩʣʘʙʳʭ (Weaknesses) ʩʪʦʨʦʥ 

ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʣʠ̫ʥʠʡ, ʦʪ-

ʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ (Opportunities) ʠ ʫʛʨʦʟ (Threats), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʷʤʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʠʭ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

Sïʩʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ Wïʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʠʦ-
ʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʅʉʆ. 

2. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʉʆ ʈɸʅ, ʌɸʅʆ. 

3. ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 
ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʜʣʷ ʥʝʤʝʪʘʣʣʦʚ 

4. ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ ʣʘ-
ʟʝʨʥʦʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ, ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʠ ʣʘ-
ʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

5. ʀʤʝʶʱʠʡʩʷ ʦʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

6. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʘ ɸʢʘʜʝʤ-
ʛʦʨʦʜʢʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʎʝʥʪʨʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

7. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʀʊ-ʢʣʘʩʪʝʨ 
ʅʉʆ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʇʆ ʜʣʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

9. ʅʘʫʯʥʳʡ ʟʘʜʝʣ ʉʆ ʈɸʅ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʧʦ 
ʭʠʤʠʠ, ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʶ.  

10. ʅʘʫʯʥʳʡ, ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʡ ʠ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʣʠ-
ʥʝʡʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦ-
ʪʦʥʥʘʞʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ. 

11. ʀʤʝʶʱʠʡʩʷ ʦʧʳʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪ-
ʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʫʜʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ. 

12. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʜʝʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣ-
ʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. 

13. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʘʰʠʥʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʛʦʪʦʚʳʭ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʂʣʘʩʪʝʨʘ.  

14. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʛʦʪʦʚʳʭ ʩ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʅʉʆ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ.  

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʳʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

2. ʅʝʪ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʫʞʠʪʴ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. 

3. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʦʧʳʪʘ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʦ-
ʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦ-
ʟʠʮʠʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

4. ʅʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʦʚ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

5. ʅʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʦ-
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ 
ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

6. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʅʀʈ ʠ ʆʂʈ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪ-
ʢʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘ-
ʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

7. ʅʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ ʟʘʜʘʯ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 3D-ʩʢʘʥʝʨʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʚʝʨʩ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ 3D-ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

8. ʆʩʪʨʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʠ 
ʤʫʣʴʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ. 

9. ʅɻʊʋ, ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʚ ʊʇʋ ʫʞʝ ʛʦʜ ʦʪʢʨʳʪʳ ʎʝʥʪʨ ʠ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʘʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ). 

10. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩʘ ʅʉʆ ʢ 
ʥʦʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ (ʚʳʩʦʢʘ ʜʦʣʷ 4-ʛʦ ʫʢʣʘʜʘ) ʠ ʵʢʦʥʦ-
ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʨʠʟʠʩʦʤ, 
ʩʘʥʢʮʠʷʤʠ, ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʎʝʥʪʨʦʙʘʥʢʘ ʈʌ. 

11. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʅʉʆ ʚ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʌ, ʦʪ-
ʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘ ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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Oïʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ T ï ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʳ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʠʮʠ-
ʘʪʠʚʘè, ʛʜʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʝʜʫʱʝʝ.  

3. ʅʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʧʨʝʟʠʜʠʫʤʘ ʉʦʚʝʪʘ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠ-
ʜʝʥʪʝ ʈʌ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘ-
ʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʈʦʩʩʠʠ 16.10.2015 ʛ ʫʪʚʝʨ-
ʞʜʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

4. ɺ ʌʎʇ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 2014-2020è 
ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ ʚ 2015 ʛ. ʩʪʘʨʪʦʚʘʣʠ ʪʨʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 
ʧʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ.  

6. ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʌ ʚ 2014 ʛ. ʟʘʧʫʩʪʠʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 
ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʫʩʣʫʛ 
ʜʣʷ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ ʇʆ. 

 5. ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʌ ʚ 2015 ʛ. ʟʘʧʫʩʪʠʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 
ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʧʨʦ-
ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ɻʇ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-
ʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠè. 

7. ɺ ʨʷʜʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʯʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɸʄ-
ʩʪʘʥʢʦʚ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ, ʉʚʝʨʜ-
ʣʦʚʩʢʘʷ ʠ ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ). ʇʝʨʚʳʡ ʫʩʧʝʭ ï ʩʦ-
ʟʜʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʋʨɸʄ-550 ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ SLM 
ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ 500Ĭ500Ĭ500 ʤʤ 

1. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʨʦʰʢʦʚ, 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʠʟʜʝʣʠʡ, ʯʪʦ ʫʛʨʦʞʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 
ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʳʭʦʜʫ ʥʘ ʨʳʥʢʠ. 

2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

3. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʦʨ-
ʜʠʥʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚ 
ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦ-
ʪʝʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

4. ɺ ʈʌ ʧʦʢʘ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ; ʟʘ 
ʨʫʙʝʞʦʤ ʠʭ ʨʳʥʦʢ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʪʝʤʧʦʤ ʙʦʣʝʝ 40% ʚ 
ʛʦʜ; ʝʩʪʴ ʨʠʩʢ ʪʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ. 

5. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʳʥʦʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 3D-ʧʨʠʥ-
ʪʠʥʛʘ ʚ ʟʘʯʘʪʦʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʨʦʜʘʶʪʩʷ: ʣʠʰʴ 
ʦʜʠʥ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨ çɸʣʴʬʘè ʜʣʷ ʧʣʘ-
ʩʪʠʢʘ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʘʤʦʜʝʣʢʠ. 

6. ʋʩʠʣʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-
ʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-
ʩʪʴʶ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ  

7. ʉʪʘʛʬʣʷʮʠʷ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ ʯʨʝʚʘʪʘ 
ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʪʦʨʤʦ-
ʞʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʜʜʠ-
ʪʠʚʥʦʝ ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ ʝʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʦ-

ʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʩʣʫʛ ʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʨʦʨʳʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ-

ʷʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʚʳʩʦ-

ʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʢʘʢʦʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʝ, ʠʣʠ ʫʤʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʪʘʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʣʫʞʘʪ ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʠʭ ʦʧʦʨʘ ʥʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ, ʚ ʥʝʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʜʝʣ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ʉʆ 

ʈɸʅ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʠʧʘ CAD/ʉɸʄ/CAE/PLM-ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝ-

ʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʦʩʦʙʦ ʯʠʩʪʳʭ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʠ ʩʝʨʠʡʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʫʯʝʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʩʣʦʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʂʣʘʩʪʝʨʝ ʟʘʜʫʤʘʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ 

ʦʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝ-
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ʤʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʘʜ-

ʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʜʥʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ, ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʦʩʚʦʝ-

ʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʭ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʦʡ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

ɸʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʣʝʚʦʤ ʢʚʘʜʨʘʥʪʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʣʝʞʘʪ ʚ ʨʫʩʣʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠ-

ʚʘè. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʄʠʥʧʨʦʪʦʨʛʦʤ ʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʈʌ ʠʜʝʪ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʀ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʩʠʣʴ-

ʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʝʱʘʶʱʝʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. 

ʂʨʦʤʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʪʁ 

ʩʣʘʙʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ  

ʥʘʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʛʨʦʟ rʠ ʨʠʩʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʟʘʤʝʯʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʘʧʨʠʦ-

ʨʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʘʚʳʭ ʢʚʘʜʨʘʥʪʘʭ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠʤʝʶʪ 

ʦʙʱʫʶ ʧʨʠʯʠʥʫ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʫʶ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ  ʥʦʚʠʟ-

ʥʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʛʘʤʤʳ 

ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ. ʅʦʚʠʟʥʘ ʵʪʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʘʤʦ ʧʦʥʷʪʠʝ çʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʦ ʩʫʪʠ ʦʪʨʠʮʘʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʠʭ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʘʞʝ ʚ ʩʘ-

ʤʦʤ ʥʘʟʚʘʥʠʠ çʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝè, ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʱʝʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʥʝ ʦ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʣʠ ʝʸ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚʩʸ ʣʠʰʥʝʝ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʯʝʨʪʝʞʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʟʫ ʚ ʛʦʣʦʚʝ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʪʝʣʷ, ʘ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ-

ʦʪʭʦʜʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ ʵʪʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʠʣʠ ʩʧʣʘʚʘ, ʯʘʩʪʦ ʜʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘʥʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʤʦʙʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʝʤʘʣʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʅʫʞʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʦʥʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦ-

ʨʦʰʠʥʢʠ, ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʚʩʝʡ ʠʭ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʣʦʪʥʫʶ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ ʣʠʙʦ ʜʝ-

ʬʝʢʪʦʚ ʜʝʪʘʣʴ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥr ʭ ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʅʀʈ ʟʥʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʤʥʦʛʦʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʡ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶ-

ʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʛʜʝ ʪʦʞʝ ʤʥʦʛʦ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

ʯʪʦ, ʢʘʢ ʠ ʯʝʤ ʤʝʨʠʪʴ, ʧʦ ʢʘʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʢʝʤ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʦʚʠʟʥʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʦʢʨʫʛ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʦʩʦʙʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʤʥʦʛʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʠʩʢʠ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʆʙʱʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ  
ʧʨʦʙʣʝʤ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʪʠʷʤ ʧʨʦʱʝ ʠ ʩʧʦʢʦʡʥʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʪʝʤ ʞʝ, ʯʝʤ ʚʩʝʛʜʘ. ʆʪʩʶʜʘ, ʢʩʪʘʪʠ, 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʟʤ ʤʥʦʛʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ ʚʦʦʙʱʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʥʝ ʚʳʰʝ 4-ʛʦ ʫʢʣʘʜʘ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʠʩʪʦʢʠ ʙʝʟʳʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʄʦʪʠʚʘʤʠ ʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʥʦʚʠʟʥʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʢʘʢ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʦ-

ʛʫʪ ʙʳʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘʢʘʟ, ʟʘʢʘʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ, 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʝʢʪʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʂʣʘʩʪʝʨ, ʛʜʝ ʚ ʯʠʩʣʝ ʫʯʨʝʜʠʪʝ-

ʣʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʜʥʦ ʯʘʩʪʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʧʷʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ, ʩʧʣʦʪʠʚ-

ʰʠʝʩʷ ʦʙʱʠʤ ʤʦʪʠʚʦʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʧʨʠ-

ʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ ʥʦʚʳʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʝʛʠ-

ʦʥʝ, ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʠʟ ʵʪʦʡ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ. ʅʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʵʪʦʤʫ ʤʦʪʠʚʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤʫ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʤ ʟʘʨʷʜʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʶ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ. ʀ ʦʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʳʭ ʘʢʪʘʭ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʫʛʨʦʟ ʠ ʨʠʩʢʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʪʦ ʦʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚʥʝʰʥʠʝ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʫʛʨʦʟʘʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʟʠʩʦʤ ʠ ʩʪʘʛʥʘʮʠʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʌ, ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ 

ʎʝʥʪʨʦʙʘʥʢʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʥɹʳʤʠ ʦʛʨʝʭʘʤʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷʤʠ. ʀʜʫʱʠʡ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʠ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʢʪʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʪ̫ʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʂʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʠʩʢʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʬʠʩʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʟʠʩʦʤ, ʤʦʞʝʪ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʦʨʤ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘʤ, ʠʤʧʦʨʪʝʨʘʤ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪ.ʧ.  

V. ʎʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʚʷʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʠ 

ʙʫʜʫʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʤ̫ʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʮʝʣʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʫʤʥʦʝ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʝʩʷ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʨʫʜʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʠ 

ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʩʣʦʡʥʳʤ ʩʠʥ-

ʪʝʟʦʤ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʆʇʂ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ  ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʝ 

ʤʥʦʛʦʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʤʦ-

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʋʛʨʦʟʳ ʠ ʨʠʩʢʠ  
ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ 
ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 
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ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʛʦʩʟʘʢʘʟʦʤ ʠ ʨʳʥʦʯʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʳʥʢʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝ-

ʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ. ʇʦ ʩʫʪʠ ʵʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠ-

ʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʷʜʘ (ʧʦʜʮʝʣʝʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʝʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʨʷ-

ʜʘ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʮʝʣʝʡ, ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʦ ʮʝʣʝʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʮʝʣʝʡ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʮʝʣʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ: 

 

ʈʠʩ. 2. ɼʝʨʝʚʦ ʮʝʣʝʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʵʪʠ ʮʝʣʠ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʠ 

ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʘʢʦʥʘ ˉ 488-ʌɿ 

çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʨʘʚʠ-

ɼʝʨʝʚʦ ʮʝʣʝʡ 
ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 31.07.2015  ˉ 779 çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚè. ʆʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ VII. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʅʝʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʙʦ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪ ʠʥʦʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ. ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʣʠ ʫʢʨʫʧʥʷʪʴ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ 

ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ ʮʝʣʷʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʉʝʢʪʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʟʘʡʤʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʥʬʨʘ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʙʫʜʝʪ ʟʘ-

ʢʣʁʯʘʪʴʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʦʙʦʪʠʟʘʮʠʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʆʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴʶ ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʪʘʥʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 3D-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 3D-ʧʨʠʥʪʠʥʛʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʦʚ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 3D-ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʂ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʎʝʥʪʨʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

(ʜʘʣʝʝ ï ʎʂʀ ʎʇ) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʀʊ-ʢʣʘʩʪʝʨ ʅʦʚʦʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʝʡ-

ʰʝʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʇʆ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʠʨʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʀʊ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʈʷʜ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʀʊ-ʢʣʘʩʪʝʨ ʅʉʆ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɿɸʆ ʃɽɼɸʉ ʠ ɿɸʆ 

çʄʦʜʫʣʴʥʳʝ ʉʠʩʪʝʤʳ ʊʦʨʥʘʜʦè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ:  

ɿɸʆ çʃɽɼɸʉè ï ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ 1999 ʛʦʜʫ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷ-

ʶʱʘʷ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʢʘʟ, ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʫ, ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʝʥʠʥʛʘʤ ʠ ʜʨ., ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʚ ʤʠʨʝ ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʠʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ 3D-ʉɸʇʈ ʠ PLM-ʩʠʩʪʝʤʳ. ʃɽɼɸʉ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʙʠʟʥʝʩ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʠ 

ʧʨʦʜʘʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʣʠʝʥʪʘʤ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ.  

ɿɸʆ çʄʦʜʫʣʴʥʳʝ ʉʠʩʪʝʤʳ ʊʦʨʥʘʜʦè (ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʄʉʊ) ï ʚʝʜʫʱʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʩ 1992 ʛʦʜʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʄʉʊ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʤʝʱʘʶʱʠʝ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʚ ʈʌ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʜʫ-

ʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ ʀɸʠʕ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʉʆ ʈɸʅ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 
ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ɿʘʜʘʯʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʢʪʦʨʘ 
ʇʆ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
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ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʎʂʀ ʎʇ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩʦ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʅɻʋ ʠ ʅʇ çʉʠʙɸʢʘʜʝʤʩʦʬʪè. ɺʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʀɸʠʕ, ʀʌʃ, ʂʊʀ ʅʇ ʵʪʦʪ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ ʩʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʇʆ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ  ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ CAD/ʉɸʄ/CAE. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʀʍʊʊʄ ʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʅʇʇ çʕʇʆʉèï ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʝ ʇʆ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʫʜʘ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʦʛʫʪ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʷ ʎʂʀ ʎʇ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʪʜʘʯʫ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, 

ʢʦʛʜʘ ʂʣʘʩʪʝʨ ʥʘʯʥʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʪ-

ʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 50 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘ-

ʣʦʩʴ, ʚʝʩʪʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʉʆ ʈɸʅ, ʌɸʅʆ ʧʦ ʧʣʘʥʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʀɸʠʕ, ʫʞʝ ʩʜʘʚʰʝʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʆɸʆ çʐʚʘʙʝ ï ʆʙʦʨʦʥʘ ʠ ɿʘʱʠʪʘè ʆʂʈ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ SLS ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; ʀʃʌ, ʩʦʟʜʘʚʰʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʣʦ-

ʝʚ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ; ʠ ʂʊʀ ʅʇ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʳʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʧʪʠʢʦ-ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʪʨʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʤʝʶʪ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʩʧʝʰʥʳʡ ʦʧʳʪ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʠ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʰʘʛʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʛʦʪʦʚʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʠ 3D-

ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ï ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʚʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʘ: 

ʇʝʨʚʳʡ ï ʎʝʥʪʨ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ SLʄ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʦ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫ, ʚ ʵʪʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʙʫʜʝʪ ʦʙʦʙʱʝʥ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʘʤ (ʦʙʲʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝ-

ʤʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ - 90,0 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʜʦ 2018 ʛʦʜʘ). 

ɺʪʦʨʦʡ ï ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʣʷ 

3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ  ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʀʌʃ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶ-

ʱʝʡ ʜʦ 150 ʢɻʮ çʣʘʟʝʨʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳè. ʅʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʅʀʆʂʈ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʂʊʀ 

ʅʇ ʠ ʀɸʠʕ, ʝʱʝ ʨʷʜ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʉʆ ʈɸʅ, ʌɸʅʆ (ʚʩʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʫʩ ʌɻɹʋʅ): 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ (ʀʅʍ), ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʝ-

ʭʘʥʠʢʠ ʠʤ. ʉ.ɸ. ʍʨʠʩʪʠʘʥʦʚʠʯʘ (ʀʊʇʄ), ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʠʤ. ɺ.ɺ. ɺʦʝʚʦʜʩʢʦʛʦ (ʀʍʂɻ).  

ɿʘʜʘʯʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ 
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ʂʨʦʤʝ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ (DMD ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ) ʚ ʵʪʦʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʤ ʮʝʥʪʨʝ 

ʙʫʜʫʪ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ: ʣʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: ʩʠʥ-

ʪʝʟʘ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʜʣʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʘ-

ʪʦʜʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ (~1 ʤ
2
) ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, 

ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ; ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ (ʜʦ 20-

40 ɻʇʘ) ʩʚʝʨʭʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ, ʩʪʦʡʢʠʭ ʢ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ (800-1000Áʉ) ʦʢʠʩʣʝ-

ʥʠʶ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʙʠʜʦʚ, ʥʠʪʨʠʜʦʚ, ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʜʦʚ 

ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ; ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʜʦ 10 ʩʤ
2
/ʩʝʢ ʥʘ ʢɺʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʘʟʝʨʘ) ʤʦʜʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʯʫʛʫʥʦʚ, ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʪʚʝʨʜʳʭ (10-20ɻʇʘ) ʩʚʝʨʭʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ (ʜʦ 

7-10 ʨʘʟ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠʭ ʦʩʚʦ-

ʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʀʃʌ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʃʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʤʫ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦ-

ʚʦʤʫ ʮʝʥʪʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʰʪʫʢ ʥʘ ʧʨʦʜʘʞʫ. ʆʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1200 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʜʦ 2019 ʛ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 3D -ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʝʯʘʪʘʶʱʠʭ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ  ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʳ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦ-

ʚʳʡ ʎʝʥʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʠ ʠʭ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. ʆʙ-

ʱʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʜʝʣʘʥʦ. ʉʜʝʣʘʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʨʝ-

ʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚ. ʇʨʦʝʢʪ ʩʪʦʠʪ 90 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʜʦ 2018 ʛ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ʠ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ ʠ 3D-

ʧʨʠʥʪʝʨʳ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʙʫʜʫʪ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʠ ʩʝʨʠʡʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʠʭ ʆɸʆ çɹʕʄɿè ʫʞʝ ʩʪʘʣ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. ɺʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʂʣʘʩʪʝʨʝ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʠ ʌɻʋʇ çʆʧʳʪ-

ʥʳʡ ʟʘʚʦʜè, ʠʤʝʶʱʠʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ 

ʉʆ ʈɸʅ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ (3D ïʧʨʠʥʪʝʨʦʚ). 

ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʂʣʘʩʪʝʨʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʝ ʚʨʝ-

ʤʷ ʀʍʊʊʄ, ʅɻʊʋ, ʆʆʆ çʕʇʆʉ-

ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻè ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʪʫʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʝʡ ʨʘʙʦʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʫ, ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʆʆʆ çʕʇʆʉ-ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻè, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɸʩʩʦʮʠʘ-

ʮʠʠ ï ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʤ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʛʦʨʥʦʤʫ ʜʝʣʫ, ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʩɹʪʚʫ, 

ʩʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʀʍʊʊʄ, ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʉʆ ʈɸʅ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʯʝ-

ʪʳʨʝʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʟʘʜʘʯʘʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɿʘʜʘʯʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 
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ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦ- ʠ ʩʫʙʤʠʢʨʦʥʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʣʠʦʣʴʥʦʛʦ); ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥ-

ʪʝʟʘ; ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʘʤʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ; ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʳʭ (ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʅʘ ʙʘʟʝ ʀʍʊʊʄ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʎʂʇ) ʉʆ ʈɸʅ ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʎʂʇ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʦʰʢʦ-

ʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ɸʄ-ʩʪʘʥʢʠ ʠ 3D-

ʧʨʠʥʪʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ- ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʊʕʆ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʘʟʫ ʜʣʷ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪ.r ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʮʝʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 168 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʜʦ 2018 ʛʦʜʘ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʅɻʊʋ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʚʫʟ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʜʝʣ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʪʝʨʤʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʨʦʰʢʠ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʎʝʥʪʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ʤʝʭʘʪʨʦʥʠʢʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʅɻʊʋ, ʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʅʇʇ çʕʇʆʉè ʩʝʛʦʜʥʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʥʘʠʤʝ-

ʥʦʚʘʥʠʝʤ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè. ɺ ʵʪʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʥʘʤʝʯʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʬʨʦʥʪ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ ʁʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʦʪ 

ʨʫʜʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ ʧʦ ʠʥʥʦ-

ʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʥʦʫ-ʭʘʫ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ.  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʟʘʜʝʣʳ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ  ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʅʇʇ 

çʕʇʆʉè, ʀʍʊʊʄ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʘʨʢʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ, ʣʫʯʰʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʙʳʚʰʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʨʦʝʢʪ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʛʦʪʦʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʆʆʆ 

çʕʇʆʉ-ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻè. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʝʪ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʚʳʩʦ-

ʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʮʝʥʢʘʤ  ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʦʚ ʵʪʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ï 3450 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʜʦ 2018 ʛʦʜʘ. 
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ɺ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʳʨʴʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʫʶ ʧʦʣʴʟʫ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʦ ʛʣʫ-

ʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʪʠʪʘʥʦʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʳʭ ʨʫʜ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ çʊʳʤʣʘʡè 

ʚ ɾʘʤʙʳʣʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʅʇʇ çʕʇʆʉè ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦ ʩ ʊʦʤʩʢʠʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝ-

ʪʦʤ ʠ ʊʆʆ çTENIR LOGISTICè, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɸʣʤʘʪʳ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʚʘʥʛʘʨʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʠʨʦʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʪʘʥʦʤʘʛʥʝʪʠʪʘ. ʋ ʅʇʇ çʕʇʆʉè ʩ ʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʝʩʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʙʳʪʴ ʚʥʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝ-

ʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʂʅʈ. ɹʨʠʛʘʜʘ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʫʞʝ ʧʨʠʝʟʞʘʣʠ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ 

ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʅʇʇ çʕʇʆʉè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʀʊ-ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʝ ɸʢʘʜʝʤʛʦʨʦʜʢʘ. 

ʉʪʘʚʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʠ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ï ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝ-

ʱʘʶʱʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ (ɺɺʉʊ)è ʠ çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦ-

ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ è. ʕʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʜʣʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, 

ʜʘʞʝ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʥʝʪʨʫʜʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ ʫʟʣʘ ʠ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʘ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʙʘʟʳ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ɺɺʉʊ, 

ʪʘʢ ʠ ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʠ ʚ ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ ʥʠʤ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʧ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 3D-ʩʢʘʥʝʨ ʚr -

ʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʙʝʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʚʝʩʪʠ ʚ CAD-ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʠʣʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 3D-ʩʢʘʥ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʥʘʙʦʨ xyz-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʩʢʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʣʠʙʦ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʠʘʥʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 3D-ʢʦʥʩʪʨʫʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʢʘʥʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ CAD ʠ CAE- ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʠʣʠ ʨʝʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ (reverse engineering) ʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʙʣʠʢ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʭʦʜ-

ʥʦʛʦ (ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ) ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʉɸʄ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʢ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʠ ʥʘ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʦʡʥʳʤ ʩʠʥʪʝʟʦʤ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 3D-ʩʢʘʥʝʨʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʷʭ ʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ï ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʝʡ ʥʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳ-

ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʢʪʦʨʘ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʰʝ ʩʧʨʦʩʘ, ʩʧʨʦʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ, ʠ ʥʝ ʪʨʫʜʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦ-

ʛʠʝ ʩʢʘʥʝʨʳ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʥʫʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʘʡʪʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 3D-ʩʢʘʥʝʨʦʚ ʮʝʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʘʤʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʵʪʠʭ ʩʢʘʥʝʨʦʚ, ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʦʥʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 1,5 

ʜʦ 3-ʭ ʪʳʩ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʩʢʘʥʝʨʳ ʥʝʢʦʥʪʘʢʪʥʦ-

ʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 3D-ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 3D-ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʝʣ ʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʦ ʮʝʥʳ ʥʘ ʵʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʙʫʜʫʪ ʠʩʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʫʞʝ ʜʝʩʷʪʢʘʤʠ, ʝʩʣʠ ʥʝ 

ʩʦʪʥʷʤʠ ʪʳʩʷʯ ʜʦʣʣʘʨʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʝʱʝ ʠ ʪʘʢʦʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 3D-ʩʢʘʥʝʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝ-

ʟʘ. ɹʝʟ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝ ʦʙʦʡʪʠʩʴ. ʊʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʘʤʳʤʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ. ʅʘʜʝʷʪʴʩʷ ʦʙʦʡʪʠʩʴ ʜʝʰʝʚʳʤʠ 3D-ʩʢʘʥʝʨʘʤʠ ʥʝ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʝʨ-

ʥʫʪʴʩʷ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ 

ʩʢʘʥʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘʜʘʯʘ ʢʘʜʨʦ-

ʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞ-

ʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʠʤ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʜʨʳ, ʚʣʘʜʝ-

ʶʱʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥ-

ʮʠʷʤʠ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʂʣʘʩʪʝʨʝ ʚʘʞ-

ʥʦ ʠʤʝʪʴ, ʧʫʩʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ, ʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʝʢʪʦʨʫ ʧʦʣʝʟʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʚ ʵʪʦʪ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʟʘʥʷʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʠʰʫ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʄʠʥʠ-

ʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʅʉʆ, ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʣʠʬʪʦʚ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ 2012-2013 ʛʛ. ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʛʨʫʧʧʦʡ, ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʤʦʡ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʘ ʉʆ ʈɸʅ ʘʢʘʜʝʤʠ-

ʢʦʤ ʅ.ʉ. ɼʠʢʘʥʩʢʠʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ, ʚʳ-

ʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʫʶ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʬʝʨʳ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʩ ʩʘʤʦʛʦ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʢʘ ʨʝʙʝʥʦʢ ʥʝ ʫʪʨʘʪʠʣ 

ʚʨʦʞʜʝʥʥʫʶ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʤʫʶ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʤʠ ʫʯʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʦʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʤ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʠ ʠ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʨʝʙʝʥʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʘʢʮʝʥ-

ʪʦʤ ʥʘ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʟʘʮʠʶ, ʥʫʞʥʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʪʴʶ-

ʪʝʨʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʝʙʝʥʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ 

ʚʟʨʦʩʣʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʥʘʫʯʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ 

ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʢʪʦʨʘ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
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ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʠʚʠʪʴ ʝʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠ 

ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʤʦʯʴ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʨʫʞʢʘʭ ʠ ʢʣʫʙʘʭ ʶʥʳʭ ʪʝʭʥʠʢʦʚ ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʦʙʦʪʦʚ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʞʝ ʤʦʣʦʜʝ-

ʞʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʚ ʩʩʫʟʝ ʠ/ʠʣʠ ʚʫʟʝ ʚ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʝ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʝ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʝ ʠ ʜʦʢʪʦ-

ʨʘʥʪʫʨʝ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʥʘʫʯ-

ʥʦʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɺ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʧʘʨʘʜʠʛʤʫ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʚ 

ʨʷʜʝ ʰʢʦʣ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ, ʛʜʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʣʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ, ʬʠʟʠʢʫ, ʭʠʤʠʶ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠ ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʀʤ ʧʨʠʚʠʚʘʶʪʩʷ ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʝ-

ʥʠʡ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ ʨʝʰʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʪʠʚʠʨʫʶʱʘʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷ 

ʶʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʈʝ-

ʩʫʨʩʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʣʝʜʞʝʡ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʫʤʦʚ. ʉ 2015 ʛʦʜʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʝʪʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʦʚ. ʉʠ-

ʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʛʦ, ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʝʜʚʫʟʦʚʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʄɹʆʋ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʣʠʮʝʡ ʅɻʊʋè. ʅʘ ʝʛʦ ʙʘʟʝ ʧʦ ʧʨʦ-

ʝʢʪʫ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʤʫ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʅʉʆ ʩ ɸʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ 

(ɸʉʀ), ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʝʪʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʩʫʨʩ-

ʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè ʄʠ-

ʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʪʨʫʜʘ, ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʳ ʦʜʥʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ɻɹʇʆʋ ʅʉʆ: ʍʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣ-

ʣʝʜʞ ʠʤ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫ-

ʨʳ ʙʫʜʫʪ ʚʝʩʪʠ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ, ʅɻʊʋ, ʅɻʋ ʠ ʊʇʋ. ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʠ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʝʱʝ ʠ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè.  

ʕʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘ-

ʩʪʝʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʪʨʠ 

ʚʘʞʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷʭ, ʛʜʝ ʙʫʜʫʪ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʠ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦ-

ʤʦʠɦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʢʪʦʨʘ ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʳʭ 
ʫʩʣʫʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ 
ʩʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
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ʩʪʚʘ; ʠ ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

VI . ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʪʨʘ-

ʪʝʛʠʶ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜ-

ʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ, ʠʥʚʝʩʪʦʨʘʤʠ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʤ̫ʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-

ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 31 ʠʶʣʷ 2015 ʛ. ˉ 779. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʩ ʵʪʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʇʨʠʥʮʠʧ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ rʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ. 

2. ʇʨʠʥʮʠʧ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ, ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʠʥʪʝ-

ʨʝʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

3. ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠ ̫ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

4. ʇʨʠʥʮʠʧ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ, 

ʥʘʫʯʥʦʡ, ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

5. ʇʨʠʥʮʠʧ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ, ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʠ ʠʟ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. 

6. ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

7. ʇʨʠʥʮʠʧ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ̫ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʰʠʨʦʢʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʠʝʤʣʝʤʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʥʝʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʦʙʫɦ  ʁʩʪʨʘ-

ʪʝʛʠ ʁʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʠ ʯʘʩʪʥʳʝ ʮʝʣʠ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʨʦʩʪʫ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ  

ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʈʠʩ.3. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʉʍɽʄɸ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʃʀʅɽɽʂ ʂʃɸʉʊɽʈɸ

ʎʝʥʪʨ
ʢʦʤʧɹ ʪʁʝʨʥʦʛʦ
ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ
ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

ʅɻʋ, ʉʠʙɸʢʘʜʝʤʉʦʬʪ

ʉʝʢʪʦʨ ʅʀʈ ʠ ʆʂʈ

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣɹʥrʡ ʧʘʨʢ
ʠʩʭʦʜʥrʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ
ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

ɻʂ çʈʦʩʘʪʦʤè

ɻʂçʈʦʩʪʝʭè

ʌʂɸ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè

ʆɸʆ çʆʉʂè

ʆɸʆ çʈɾɼè

ʆɸʆ çʅʇʂ ʋɺɿè

ʆɸʆ çʆɼʂè

ɸʚʪʦʧʨʦʤ ʈʌ

ʄʘhʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʈʌ
ʇʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʈʌ

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘ̫
ʧʨʦʤr ʣhʝʥʥʦʩʪɹ

ʈʘʙʦʯʘ̫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʮʠ̫  ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ

ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠ̫
ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ
ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩr

ʂʦʤʧʣʝʢʩr
ʥʘ ʧʨʦʜʘʞʫ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚrʡ ʮʝʥʪʨ
 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧr ʪʥr ʭ
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ
ʜʣ̫ DMLS-, SLM- ʠ
DMD-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ʀɸʠʕ ʠ ʂʊʀ ʅʇ ʉʆ ʈɸʅ  

ʈʘʙʦʯʘ̫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠ̫  ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ

ʎʝʥʪʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ
ʠ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ
3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ

ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠ̫

ʊʝʭʅʎ, ʂʊʀ ʅʇ ʉʆ ʈɸʅ

3D-ʧʨʠʥʪʝʨr ʥʘ ʧʨʦʜʘʞʫ

ʀʃʌ ʠ ʜʨ. ʠʥʩʪʠʪʫʪr  ʉʆ ʈɸʅ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚr ʡ ʮʝʥʪʨ
 ʣʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥr ʭ
ʘʜʜʠʪʠʚʥr ʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ
ʠ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦ-
ʥʘʣɹʥr ʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣɹʥrʡ ʧʘʨʢ
ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫
ʧʨʦʤr ʣhʝʥʥrʤ
ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪ̫ʤ

ɺr ʩʦʢʦɻʬʬʝʢʪʠʚʥr ʝ
ʌɻʋʇ ñʆʧr ʪʥr ʡ ʟʘʚʦʜò

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ
ʠ ʧʨʦʤr ʣhʝʥr ʡ ʚr ʧʫʩʢ
ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʚ ʅʉʆ, ʘ
ʪʘʢʞʝ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ

ʆɸʆ ñɹʕʄɿò

    ʀʍʊʊʄ ʉʆ ʈɸʅ

ʎʂʇ ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ
ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ
ʧʦʨʦh ʢʦʚr ʭ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʫʩʣʫʠ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʨʦhʢʦʚ ʉʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ
ʠhʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨr
ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʧʣʘʚʦʚ,

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ
ʧʦʨʦhʢʦʚ, ʧʦʨʦhʢʦʚrʭ

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ

ʇʦʩʪʘʚʢʘ
ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠ̫ʤ
ʠʩʭʦʜʥrʭ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ

ʅɻʊʋ, ʅʇʇ ñʕʇʆʉò

ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ,
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠ̫ ʤʝʪʘʣʣʦʚ,
ʩʧʣʘʚʦʚ, ʧʦʨʦh ʢʦʚ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚrʡ
ʮʝʥʪʨñʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥr ʝ
ʣɻʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ
ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣ̫
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ

 ʤʘhʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣɹʥʦʛʦ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚò

ʅʇʇ ñʕʇʆʉò, ʊʇʋ,
 ʊʆʆ ñTENIR LOGISTICò

 ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

ʉʪʘʣʠ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʪʠʪʘʥʘ

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥrʡ ʮʝʥʪʨ
çʊʠʪʘʥʦʤʘʛʥʝʪʠʪè

(ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ
ʪʠʪʘʥʦʤʘʛʥʝʪʠʪʘ

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ̫ ʊr ʤʣʘʡ
ʚ ʉʕɿ ñʇʘʚʣʦʜʘʨò ʈʂ)

ʇʨʦʤr ʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʈr ʥʦʢ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘ̫
ʨʝʤʦʥʪʥʘ̫ ʙʘʟʘ

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝɦʘʁ ʝɦʛʦ
 ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ
ʫʟʣʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠ̫,
ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣɹʥʦʡ
ʪʝʭʥʠʢʠ (ɺɺʉʊ)

ʇʨʦʤr ʣhʝʥʥrʝ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠ̫
ʚ ʦʪʨʘʩʣ̫ʭ

ɸʚʠʘʧʨʦʤ ʈʌ

ʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ɺʂʆ
 Ăɸʣʤʘʟ-ɸʥʪʝʡñè

ʅʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʘ̫ ʠ ʛʘʟʦ-
ʚʘ̫ ʧʨʦʤr ʣhʝʥʥʦʩʪɹ ʈʌ

ʇʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠ̫ ʆʇʂ

ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ-
ʚʥʝʜʨʝʥʯʝʩʢʠʡ
ʮʝʥʪʨ

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ̫
ʨʝʩʫʨʩʘ

ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠ̫
ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ

3D-ʉɸʇʈ ʠ PLM-ʩʠʩʪʝʤr , ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ 3D-ʉɸʇʈ ʠ ʜʨʫʛʦʤʫ ʇʆ

ʋʩʣʫʛʠ ʧʦ 3D-ʉɸʇʈ

ʋʩʣʫʛʠ ʇʆɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʦʚ

ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʁ  (ʇʆ)

ʈʠʩ.4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.3. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʰʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʢ-

ʪʦʨʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʷʜʨʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ (ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ). ʂ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʝ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚ ʂʣʘʩʪʝʨʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (ʀʎ), ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʎʂʇ) ʠ ʠʥ-

ʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʝʛʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ  

ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 4 ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʥʝʝʢ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʮʝʧʦʯʝʢ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʄʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ 

ʩʫʤʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʂʣʘʩʪʝʨʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʝʛʦ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʆʇʂ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʀʊ-ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʛʠʷʤ ʠ ʀʊ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʅʉʆ ʧʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʎʝʥʪʨʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

VII. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʦʤ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʂʣʘʩʪʝ-

ʨʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

2. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʠʮʝ: 

- ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʅʦ-

ʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʦ-

ʣʠʪʠʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ (ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ); 

- ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥ-

ʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ.  

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʣʴʛʦʪ ʠ ʧʨʝʬʝʨʝʥʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʚʦʠʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ. 

3. ʎʝʥʪʨ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ɻɸʆ ʅʉʆ çɸʈʀʉè), 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʣʘ-

ʩʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 
ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʫʙʲʝʢʪʳ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʤ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʩʭʝʤʘ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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4. ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ï ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʤʝ-

ʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷè (ʜʘʣʝʝ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʷ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ. 

5. ʉʦʚʝʪ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ï ʢʦʣʣʝʛʠʘʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

6. ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʉʦʚʝʪ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ï ʢʦʣʣʝʛʠʘʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ-

ʱʠʡ ʥʘʫʯʥʫʶ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ; 

7.  ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ- ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞ-

ʜʫ ʢʦʣʣʝʛʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ: 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʆʙʱʠʤ ʩʦʙʨʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʉʦʚʝʪʦʤ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʩʦʙʨʘʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʨʷ-

ʞʝʥʠʝʤ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ: 

ʘ) ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ; 

ʙ) ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʫ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: 

- ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʫ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ï ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

- ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʫ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ï ʄʠʥʠ-

ʩʪʝʨʩʪʚʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

ʚ) ʎʝʥʪʨʫ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ), ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ, ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ 

ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʌʫʥʢʮʠʷʤʠ ʉʦʚʝʪʘ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 

- ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫʨʳ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʣʘ-

ʩʪʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʡ; 

- ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʉʦʚʝʪʘ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʉʦʚʝʪʘ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʚʦʪʳ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʦʙʱʠʤ ʩʦʙʨʘʥʠ-

ʝʤ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʚʭʦʜʷʪ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʫʯʥʳʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʣʘʩʪʝʨʘ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50% ʩʦʩʪʘʚʘ ʉʦ-

ʚʝʪʘ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝ-

ʣʠ ʉʆ ʈɸʅ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʢʦʚ, ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʜʨ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉʦʚʝʪ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʝʛʦ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚ  
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ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ 

ʂʣʘʩʪʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʦʙʱʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ; 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ; 

- ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʂʣʘ-

ʩʪʝʨʘ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ; 

- ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ-

ʱʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠ ʚʳʩʰʠʤʠ ʦʨʛʘ-

ʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʯʣʝʥʘʤʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʚʷ-

ʟʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ-ʥʘʫʢʘ-ʙʠʟʥʝʩè, ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷʤʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘ ̫ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ ̫ʧʦʜʦʪʯʝʪʥʘ: 

- ʆʙʱʝʤʫ ʩʦʙʨʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ; 

- ʉʦʚʝʪʫ ʂʣʘʩʪʝʨʘ; 

- ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʅʦʚʦ-

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʙʩʠʜʠʡ; 

- ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

- ʎʝʥʪʨʫ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʚʟʥʦʩʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʟʥʦʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʯʣʝʥʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʋʩʪʘʚʘ;  

- ʩʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

- ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥ-

ʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠè (ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʦʩʩʠʠ); 

- ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʙʶʜʞʝʪʘ (ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ, ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʌʦʥʜʦʚ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʫ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩʠʣʘʤʠ ʩʪʦ-

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ  
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ʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʉʦʚʝʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʷʚʣ̫-

ʝʪʩʷ ʢʦʣʣʝʛʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʧʨʠ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʜʝʷʪʝʣʥɹʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʬʦʨʩʘʡʪʦʚ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ.  

ʉʦʩʪʘʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘʫʯʥʦʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʨʘʙʦʯʠʝ (ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ) 

ʛʨʫʧʧʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪ ɹʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʝ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. 

ɼʝʪ̫ʝʣʴʥʦʩʪʴ  ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʦʩʥʦ-

ʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ: 
 

         ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
1. ʋʩʪʘʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ - ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʄʝʪʘʣʣʫʨ-

ʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʉʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷè 

2. ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʢʦʣʣʝʛʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ï ʉʦʚʝʪ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʚʝʪ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

3. ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʈʘʙʦʯʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè 

4. ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʝʸ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ 

5. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʄʝʪʘʣʣʫʨ-

ʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʅʦʚʦ-

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 2015- 2025 ʛʦʜʳè 

6. ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʯʣʝʥʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʄʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʅʦʚʦʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 2015- 2025 ʛʦʜʳè 

7. ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦʤ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʂʣʘʩʪʝʨ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ) 

8. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʉʦʚʝʪ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ  
ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʤʝʨʳ 
ʛʦʩʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ  
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9. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʄʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 2015- 2025 ʛʦʜʳè 

10. ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʦ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʄʄ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

11. ɻʦʜʦʚʳʝ ʧʣʘʥʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

12. ʀʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

 

 

VIII . ʕʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2025 ʛʦʜʦʚ 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʪʘʧʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

1 ʵʪʘʧ (ʠʥʩʪʠʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ) ï ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 

2 ʵʪʘʧ (ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ) ï ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʦʠʩʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʭ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ); 

3 ʵʪʘʧ (ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ) ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʂʣʘʩʪʝ-

ʨʦʤ ʟʘʜʘʯ ʠ ʮʝʣʝʡ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ  

1 ʵʪʘʧ  (ʠʥʩʪʠʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ)- 2015 ʛʦʜ 

ˉ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ 

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʇʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʦʬʠʩʘ ʠ ʈʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʅʇʇ çʕʇʆʉè 

2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ (ʢʦʨ-

ʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ) ï ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷè: 

- ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʝʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

3. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʝ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʦʙ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ çʉʠʙʤʝʪ-

ʤʘʰʢʣʘʩʪʝʨ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷè. 

4. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ çʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ 

2015-2025 ʛʦʜʳè. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʠ ʇʨʘʚʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ ʅʉʆ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ɻɸʋ ʅʉʆ çɸʈʀʉè 

5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʇʝʨʝʯʥʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥ-

ʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2025 ʛʦ-

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝ-
ʨʘ 
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ʜʳ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ). 

6. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ çʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2015-2025 ʛʦʜʳè ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʩʦʙʨʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

7. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠ ʂʦʥʮʝʧ-

ʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ çʄʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʘʜʜʠ-

ʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 2015-2025 ʛʦʜʳè ʥʘ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʅʦʚʦ-

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʠ ʇʨʘʚʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ ʅʉʆ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

8. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʂʣʘʩʪʝʨ (ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʷ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ). 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʉʆ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

9. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦ-

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 2015-2025 ʛʦʜʳè. 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʉʆ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

10. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʅʇ çʉʠʙɸʢʘʜʝʤʉʦʬʪè ʎʝʥʪʨʘ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʜ-

ʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

11. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨ-

ʪʘʣʘ ʂʣʘʩʪʝʨʘ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʝʜʠʥʦʛʦ web-ʩʘʡʪʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʨʝʥʜʘ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʜʨ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

   
2 ʵʪʘʧ (ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ)-  

2016 ï 2018 ʛʦʜʳ 

12. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʌ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ 

13. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʇʝʨʝʯʥʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥ-

ʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2015-2025 ʛʦʜʳ. 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

14. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢ-

ʪʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʢʠ (ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʂʣʘʩʪʝʨʘ); 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʉʆ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

15. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2025 

ʛʦʜʳè ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʩʦʙʨʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʄʵʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ; 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʉʆ 

ʄʵʨʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

16. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʠʟ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜ-

ʞʝʪʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘ-

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʌ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʄʵʨʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ 
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ʩʪʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ 

ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠè: 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

 - ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘʷʚʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʦʪ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʪʙʦʨʘ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʦʤ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʙ-

ʩʠʜʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʣʘʩʪʝʨʘ;  

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

 - ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʅʉʆ ʧʦ-

ʨʷʜʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

 - ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʦʤ ʈʌ ʠ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʦʤ ʅʉʆ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʣʘʩʪʝʨʘ; 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ  

 

 - ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʦʤ ʅʉʆ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

17. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʝ ʩ ʌʦʥʜʘʤʠ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʉʆ 

18. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ) ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ: 

- ʎʝʥʪʨ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

- ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ  ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʰʠ-

ʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè; 

- ʅʦʚʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʎʂʇ ʉʆ ʈɸʅ ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʎʝʥʪʨ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚ; 

- ʎʝʥʪʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 3D-

ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʎʝʥʪʨ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʫʣʠ ʜʣʷ 3D ʧʨʠʥʪʝ-

ʨʦʚ (ʎʃʇʊ); 

- ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʥʝʜʨʝʥʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

-ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʊʠʪʘʥʦʤʘʛʥʝʪʠʪè - çɸʚʘʥʛʘʨʜ-

ʥʘʷ ʧʠʨʦ- ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʪʠʪʘʥʦ-

ʤʘʛʥʝʪʠʪʘè 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʌ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʉʆ 

ʄʵʨʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

19. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠ ̫ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦ-

ʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʌ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

20. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʤʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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47 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʘʨʪʘʧʦʚ ʠ ʩʧʠʥ-ʦʬʬʦʚ. ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʄʠʥʦʨʥʘʫʢʠ ʅʉʆ 

21. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ  ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦ ʅʀʆʂʈ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠ ̫ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʘʤ ʩʫʙ-

ʩʠʜʠʡ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 

2015-2020 ʛʦʜʳè 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

3 ʵʪʘʧ (ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ) - ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ 

22. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ: 

- ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʘʞ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʡ - ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ; 

- ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥ-

ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʘ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ, 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

- ʉʠʙʄʝʪʄʘʰ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʣʠʜʝʨʳ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʥʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʈʌ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ 

ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ (ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ) ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ-

ʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʇʂ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

- ʩʦʟʜʘʥ rʥʦʚʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʜʦʩʪʠʛ ʫʨʦʚʥʷ 35 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ʚ ʛʦʜ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʌ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʉʆ 

ʄʵʨʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

23. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ; 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʅʉʆ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

24. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʈʌ; 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

 

 

ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʤʝʨr ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʂʣʘ-

ʩʪʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʢʘʟʘʥʳ ʢʘʢ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʛʠ-

ʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ:  

- ʚʢʣʁʯʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʩʫʙʩʠʜʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʤʝʨʳ 
ʛʦʩʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ  
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- ʫʯʘʩʪʠʝ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠ ̫ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚr ʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʝʨ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

- ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʌʦʥʜʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʨʳʚʘ. 

- ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʬʝʨʝʥʮʠʡ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʠʥʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʚ, ʢʨʝʜʠʪʦʚ ɺʕɹ ʠ ʚʝʥʯʫʨʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʝʢʪʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʈɺʂ.  

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʌɸʅʆ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. 

- ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʈɸʅ ʩ ʧʣʘʥʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʝ-

ʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ɿʘʢʦʥʦʚ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʝ, ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ;  

- ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʠ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʩʪʘʚʦʢ, ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠ 

ʟʘʪʨʘʪ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ï ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ ʙʠʟʥʝʩ-ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʦʚ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʢʦʚ, ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʦʚ ʧʦ ʘʨʝʥʜʝ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʳʧʣʘʪʘʤ (ʥʘʣʦʛʫ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʥʘʣʦʛʫ 

ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʣʦʛʫ); 

- ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ; 

- ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʣʴʛʦʪ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠ-

ʢʘʤ ʂʣʘʩʪʝʨʘ;  

- ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ 

(ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʫʟʦʚ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ: ʅɻʋ, ʅɻʊʋ. 

IX. ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛ. 

ʂ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢ 2025 ʛʦʜʫ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʧʫʩʢ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʙʘʚ-

ʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ, ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʦʚʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʠʬ-

ʨʦʚʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

3. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʘʰʠʥ ʠ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ʰʝʩʪʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʢʣʘʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ, ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʆʤʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ, 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚ). 



ȰȰȴȴȳȳȼȼȫȫȵȵȼȼȮȮɅɅ  ȷȷȸȸȶȶȦȦȸȸȫȫȩȩȮȮȮȮ  ȶȶȦȦȭȭȨȨȮȮȸȸȮȮɅɅ    

49 

4. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘ 
ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʦʚ ʤʠʥʠ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʦʩʦʙʦ ʯʠʩʪʳʭ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʣʝ-

ʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ, ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʠʭ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

5. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʨʷʜʢʠ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 

6. ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʪ-

ʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʳʧʫʩʢ ʥʘ ʤʠʨʦ-

ʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ.  

7. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʮʚʝʪʥʦʡ ʠ ʨʝʜʢʦʟʝʤʝʣʴʥʦʡ, ʘʪʦʤʥʦʡ, ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʦʩʪʠ, ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʵʥʝʨʛʦʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, 

ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʠ ʛʦʨʥʦ-ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʨ. ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

8. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʘʛʘʝʤʦʡ ʙʘʟʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʦʪ-

ʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ï ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʙʶʜʞʝʪʳ ʚʩʝʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 1 

ʢ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 

 X. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ 2015- 2025 ʛʦʜ r

       ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦ-

ʚʦʯʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯ-

ʥʫʶ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ï çʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015- 2025 ʛʦʜʳè. 

 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ  

(ɼʘʣʝʝ ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ).  ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʦʚʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʯʘʩʪ-

ʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʚʦʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

       ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʅʦ-

ʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ 

ʅʀʆʂʈ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʟʘʢʫʧʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ. 

       ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ  ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʷʟʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳ-

ʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʯʪʦʙʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ  ʨʝʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʂʣʘʩʪʝʨʘ.  

        ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʂʣʘʩʪʝʨʘ 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

1. ʇʘʩʧʦʨʪ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015- 2025 ʛʦʜʳè. 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʅʉʆ. ʈʫʢʦʚʦ-
ʜʠʪʝʣʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï ʤʠʥʠʩʪʨ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʅʉʆ ï 

ʉʠʤʦʥʦʚ ʅ.ʅ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʉʨʦʢʠ (ʵʪʘʧʳ) ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ - 2015- 2025 ʛʦʜʳ. 

ʆʙʲʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʆʞʠʜʘ-
ʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ. 

 ɻʨʫʧʧʘ ʟʘʜʘʯ ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

 ʎʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ -  ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 
ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

ɿʘʜʘʯʘ 1.1. - ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʢʪʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

ɿʘʜʘʯʘ 1.2. - ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɸʄ-ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ;  

ɿʘʜʘʯʘ 1.3. - ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʦ-

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ; 

ɿʘʜʘʯʘ 1.4. - ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ɿʘʜʘʯʘ 1.5. - ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

ɿʘʜʘʯʘ 1.6. - ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʩʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʂʣʘʩʪʝʨʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʦʧʝ-

ʨʘʮʠʶ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂʦʦʧʝʨʘʮʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʀʠʈ, ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦ-

ʣʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ: 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅʀʆʂʈ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʳʥ-

ʢʘʭ; 

- ʟʘʢʫʧʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-




